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  الوطني للتقویم والامتحانات المركز

  :ـــادةــــالمــــ والأرض الحیاة علوم   :المعامل 7 
 

 مدة س 3 
  :)ة(الشعـــــب والأرض الحیاة علوم مسلك التجریبیة العلوم شعبة  :الإنجاز

     
  یسمح باستعمال الحاسبة غیر القابلة للبرمجة

  
  ) نقط4(التمرین الأول 

  

شخص    إنتاجھ عدمیؤدي و من طرف الغدة النخامیة،  hGHالنمو البشري   ز ھرمون   فرَیُْ خلال مرحلة النمو إلى إصابة ال

ة  یقتضي. لوغ سن الرشدرد قزما رغم بحیث یبقى الف  ،بالقزمیة ذا     ، تجنب ظھور حالات القزمی راز ھ دم إف  المرتبطة بع

  .منھ باعتماد تقنیات الھندسة الوراثیةیات كبیرة  توفیر كم ،الھرمون

 . لإنتاج ھرمون النمو البشري بكمیات كبیرة باستعمال بكتیریاتھاأعط مراحل تطبیق ،تعریف الھندسة الوراثیةبعد 

 ؛تقنیات الھندسة الوراثیةأھمیة اختیار البكتیریات في     +    :في عرضكبین 

اج  +  یة لإنت ل الأساس ضل hGHالمراح ة   بف ة الوراثی ك ل (الھندس ي عرض رق ف للا تتط  لمراح

  .)المعتمدة في رصد البكتیریات المغیرة وراثیا

  ) نقط6(التمرین الثاني 
  

ة،     تقلابیة الوراثی راض الاس ین الأم ن ب وز      دیوجم زیم كلیك شاط أن ي ن ص ف ن نق اتج ع رض ن ل  6 م فات مزی   فوس

ا   6 دورا أساسیا في استقلاب الكلیكوز  ھذا الأنزیم یلعب.)G6PD(الھدروجین   ات    وخاصة ، فوسفات داخل الخلای الكری

  .ینتج عن ھذا النقص الإصابة بفقر الدم. الحمراء

  :الآتیةیات  دراسة المعط ھذا المرض وطریقة انتقالھ، نقترحلفھم أصل

 وجد عدة أنواع من أنزیمات      تG6PD ن   1تبین الوثیقة .  یختلف نشاطھا حسب الحلیل المسؤول عن تركیبھا  جزء م

ر الم   یط غی دات الخی ة نیكلیوتی سخمتتالی ین ستن یلات   لحلیل ن حل ة م ة  G6PDمورث ل الوثیق زیم 2، وتمث شاط الأن  ین ن

  .الحلیلین  إلیھما بھذینالمرموز

  دة الرمزیةرقم الوح  الحلیل
…186  - 187 -188 - 189 – 190…  

  )%(شاط الأنزیمي بـ لنا  الحلیل  

G6PDB  ..CAC ATC TCC TCC CTG....    G6PDB  100 
G6PDM  ..CAC ATC TTC TCC CTG….    G6PDM  3 

  

1الوثیقة  2الوثیقة    
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، حدد جزء  )3الوثیقة ( استعمال جدول الرمز الوراثيب) 1
ة للأ  اض الأمینی ة الأحم زیمین متتالی  G6PDM  وG6PDBن

  )ن1,5( .وقارن بینھما

تنت ) 2 زیمین  اس شاط الأن ي ن تلاف ف بب الاخ ، ج س
 ) ن0.5( .المسؤول عن ظھور المرضو

    بعض أفرادھا مصابون عائلة شجرة نسب   4تمثل الوثیقة
  .بھذا المرض

أعط و ، المرض، كیفیة انتقال ھذاإجابتكبین، معللا  المرض لا یحمل الحلیل المسؤول عن 3علما أن الفرد ) 3
  a وAاستعمل  (.8 و 7بنین الإ إلى  4 و 3 من الأبوین ھذه المورثة انتقال حلیلي  بھارتفسشبكة التزاوج 

 ) ن2,5( ).الحلیلینللترمیز إلى 
 ُالنقص الوراثي في عمل عدّی G6PDإذ یقدر عدد المصابین بھ  ، من بین الأمراض الأنزیمیة الأكثر انتشارا

وأن ھذا  ،1/20 ھو G6PD تردد الحلیل الطافر متوازنةنعتبر داخل ساكنة  .  في العالم فرداملیون 400بحوالي 
  .المرض مرتبط بحلیل واحد

 ) ن1( ماذا تستنتج؟.  المحتمل إصابتھم بالمرضالذكور والإناث من تردد كلحسب ا )4
 ) ن0.5(  القادرات على نقل ھذا المرض داخل ھذه الساكنة؟ السلیمات الإناثترددحسب ا )5
 

  ) نقط3( التمرین الثالث
  

وز    لى إ الحیةتؤدي ظاھرة التنفس على مستوى الخلیة     ة الكلیك ام لجزیئ اج  و  استھلاك ت ر      . ATPإنت ة عب ذه العملی تم ھ ت

 .المیتوكوندريداخل  الجبلة الشفافة وداخل اختزال –سلسلة من تفاعلات أكسدة 
 

4الوثیقة    

   رجل سلیم
ل مصاب  رج  

   امرأة سلیمة

  3الوثیقة 
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ة    م كیفی اج لفھ ق   ATP  إنت ن طری ذه ع  ھ

  :الآتیةالتفاعلات نقترح المعطیات 

 ُوسط ت میتوكوندریات حیة في عَضِِو

 = pHسجین ذي الأوكثنائي  بعبمشملائم 

طور تم تتبع ت یة خاصةتقن بواسطة   .7,5

  في ھذا الوسط O2 وATPتركیز كل من 

. 1وذلك في الحالات المبینة في الوثیقة 

 .الوثیقة  النتائج المحصل علیھاھذه وتبین 

  

 المراحل الأساسیة لھدم الكلیكوز خلال التنفس2ثیقة تلخص الو .  

  

  

  
  

  
  
  
  
  
  
  

                          
                             

 O2 التي تتطلب )ATPھدم الكلیكوز وإنتاج تفاعلات (تفاعلات الموقع داخل الخلیة،  حدد، 2انطلاقا من الوثیقة  )1

  ) نO2.  )1التي لا تتطلب موقع التفاعلات و

  ) ن2 (. عن طریق ظاھرة التنفسATP إنتاج  في حالة1 النتائج المحصل علیھا في الوثیقة، فسر 2مستعینا بالوثیقة ) 2
  
  

  )قط ن4( التمرین الرابع

  
  ...تنفسیة وجلدیة وإسھال : یٌصاب بعض الأطفال بقصور مناعي نادر، فیتعرضون باستمرار لأمراض تعفنیة

 :لفھم أسباب ھذا القصور نقترح دراسة المعطیات الآتیة

2الوثیقة   

 

كلیكوز 
 حمض 2

 بیروفیك

2(ADP+P)
2ATP

R' 

R'H2 

حمض 
بیروفیك

R' 

ADP+P

ATP

O2

H2O

O2

ماتریس 

عرف 

غشاء سیتوبلازمي حیز بیغشائي غشاء خارجي 

سیتوبلازم 

غشاء خارجي للمیتوكوندري 

R'H2 

 

 حلقة
Krebs 

 جبلة شفافة

R 

RH2 

T :ناقل الإلكترونات  
   والبروتونات

T 

TH2 

T 

TH2 

 غشاء داخلي للمیتوكوندري

 

 
  إضافة الكلیكوز للوسط؛: t1 في الزمن -
  إضافة حمض بیروفیك للوسط؛: t2 في الزمن -
   للوسط؛ADP + Piإضافة : t3 في الزمن -
  .إضافة السیانور للوسط، وھو مادة كابحة للنشاط الأنزیمي: t4 في الزمن -
  

1الوثیقة   
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 مناعي المدروس وعند طفل آخر القصور التم قیاس تركیز بعض العناصر المناعیة في الدم عند طفل مصاب ب

  .لقیاس اا نتیجة ھذ1تبین الوثیقة . سلیم

  قصور المناعيعند طفل مصاب بال  عند طفل سلیم  اللمفاویات ومضادات الأجسام في الدم

  0  4000 إلى 200من   )/ Lµ) Lµ LT  في كلTعدد اللمفاویات 

  1250  2000 إلى 1000من   )/ Lµ) Lµ LB  في كلBعدد اللمفاویات 

  0  400أكثر من   )mg/dL(تركیز مضادات الأجسام 

  

ر غیاب مضادات الأجسام كیف تفس) 1

  ) ن1(عند الطفل المصاب؟ 

  ظروف ونتائج تجارب 2تبین الوثیقة 

 :أنجزت على الفئران

  

وضح لماذا تتكاثر الخلایا اللمفاویة ) 2

 1، ولا تتكاثر في الوسطین 2في الوسط 

  ) ن1,5(. 3و 

مستعینا بالمعطیات السابقة وبمعلوماتك، ) 3

یة عند فسر لماذا تظھر الأمراض التعفن

. الطفل المصاب بالقصور المناعي المذكور
  ) ن1,5(
  

  

  

  

  
للتأكد من . فترض الجیولوجیون أن سلسلة جبال الألب ناتجة عن انغلاق محیط قدیم إثر تجابھ صفیحتین صخریتینی

:الآتیةصحة ھذه الفرضیة نقترح المعطیات   

  لجبال الألب الفرنسیة الإیطالیة مقطعا تركیبیا مبسطا1تمثل الوثیقة . 

  ) نقط3(التمرین الخامس 

1الوثیقة   

 

فأر خضع لمعالجة أدت إلى 
 فأر عادي  T4القضاء على اللمفاویات 

 حقن
 Vفیروس 

  أیام بعد الحقن وزرعھا 7أخذ اللمفاویات 

أخذ اللمفاویات 
 وزرعھا

 استخلاص السائل الطافي

قادرة على التكاثر بتواجد ) B و T(إضافة السائل الطافي لوسط بھ خلایا لمفاویة 
  أنترلوكینات

عدم :  1الوسط 
 تكاثر اللمفاویات

تكاثر : 2الوسط 
 اللمفاویات

تكاثر عدم : 3الوسط 
 اللمفاویات

  Vحقن فیروس 

2الوثیقة   
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  ) ن1( .ریتینصخما یدل عن انغلاق محیط قدیم وتجابھ صفیحتین كل استخرج من ھذا المقطع  )1

 المتحول على صخرة الإكلوجیت، وھي صخرة ناتجة عن تحول صخرة الغابروي الأوفیولیت المركبیحتوي  .
خور المنتمیة تطور الصمسار  2في الوثیقة ) أ ( الشكل ب الممثل (P/T)درجة الحرارة / یعطي مبیان الضغط 

  . من نفس الوثیقة مجالات التحول في الطبیعة)ب( الشكل ویبین. للمركب الأوفیولیتي مع ظروف تكون الإكلوجیت

  
المنطقة   لتكون الإكلوجیت، وحدد ونمط التحولحدد ظروف الضغط ودرجة الحرارة، 2اعتمادا على الوثیقة  )2

  ) ن1( .المناسبة لتكون ھذه الصخرة

  وعلما  أن الغابرو ھو  صخرة صھاریة تكونت في مستوى الذروة المحیطیة، 2 و 1ى معطیات الوثیقتین  بناء عل)3

  ) ن1(. أعط تسلسل الأحداث التي أدت إلى تشكل جبال الألب

1الوثیقة   
 قشرة قاریة أفریقیة

أوروبیةقشرة قاریة   

NW SW 

 أراضي رسوبیة للحقب الثالث
للكریتاسي أراضي رسوبیة 

جد مطویة) الحقب الثاني(  
رواسب تنتمي لقعر المحیط 

یولیتي المتحولوالمركب الأوف  
 فوالق معكوسة

  2الوثیقة 

   (C°) درجة الحرارة بـ    (C°) درجة الحرارة بـ 

وجیتالإكل  
 

العمق 
  Kmبـ 

الضغط 
العمق   kbarبـ 

  Kmبـ 
الضغط 

  kbarبـ 

 تحول حراري

 تحول دینامي حراري

 تحول
 دینامي

)أ ( الشكل  )ب ( الشكل    


