
�� و��	 آ� �� ����� ����ن إ�	 ��م ا��������� و��	 #�  و"!�  أ�$%��� (��� ا)'���ء وا�!� �'��� ا* ا�%���ن ا�%��� و"�	 ا* ��	 $�.  

www.Achamel.info                                            Exercices pratiques en ligne

Exp
ert

 P
DF E

va
lua

tio
n

Exp
ert

 P
DF E

va
lua

tio
n

http://www.avanquest.com/redirections/avanquest/expertpdf_AQFR.htm
http://www.avanquest.com/redirections/avanquest/expertpdf_AQFR.htm


Exp
ert

 P
DF E

va
lua

tio
n

Exp
ert

 P
DF E

va
lua

tio
n

http://www.avanquest.com/redirections/avanquest/expertpdf_AQFR.htm
http://www.avanquest.com/redirections/avanquest/expertpdf_AQFR.htm


Exp
ert

 P
DF E

va
lua

tio
n

Exp
ert

 P
DF E

va
lua

tio
n

http://www.avanquest.com/redirections/avanquest/expertpdf_AQFR.htm
http://www.avanquest.com/redirections/avanquest/expertpdf_AQFR.htm


Exp
ert

 P
DF E

va
lua

tio
n

Exp
ert

 P
DF E

va
lua

tio
n

http://www.avanquest.com/redirections/avanquest/expertpdf_AQFR.htm
http://www.avanquest.com/redirections/avanquest/expertpdf_AQFR.htm


 

Exp
ert

 P
DF E

va
lua

tio
n

Exp
ert

 P
DF E

va
lua

tio
n

http://www.avanquest.com/redirections/avanquest/expertpdf_AQFR.htm
http://www.avanquest.com/redirections/avanquest/expertpdf_AQFR.htm


Exp
ert

 P
DF E

va
lua

tio
n

Exp
ert

 P
DF E

va
lua

tio
n

http://www.avanquest.com/redirections/avanquest/expertpdf_AQFR.htm
http://www.avanquest.com/redirections/avanquest/expertpdf_AQFR.htm


  

  

  :ا'0% ا�/.!�- أ$,�  
�2ا$��%و ��� ا���%3                                           �%;�   ا�
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��ء     ��   :��<�ع ا�3
1- 1-1   

  
****************************************************************************************  

                                                 :��Dم ا�/,��� ��5 ا�/�ازن     - 2-1

  
****************************************************************************************  

��D� 2م ا�/,��� ��5 ا�/�ازن  - 3-1   ':                                                                
max

eqx

x
τ =  

max ( ) .
iHA A Ax n C V= =  

3,41

2

10 . 10 10
0,039 3,9%

. 10

PH PH
A

A A A

V

C V C
τ

− − −

−= = = ≈ =  

                                                      1τ   .ود                ا�/,��� �!�⇐               >
****************************************************************************************  

4-1 -  �5��� :        

               
  2�G�  : H��/2 ا�!

                                     
2 2

5(0,038) .10
( ) (1,58.10 ) 4,8

1 0,038A Apk ogk og og
−

−= − = − = − =
−

ℓ ℓ ℓ 

*************************************************************************************  
�:����'�ات ا�:  ا�$7 -2- 1 -2� 2���J����2 ا>$/�%ات : ��        ا�J�.  

*************************************************************************************  
2-2 -D�< K�:��� ا���ء ا��/  .�ف ا�/,��� �

 M�  .!,�ز ���O �� $%�2 ا�/,���آو��N ا��%�3/
*************************************************************************************  

  : ���د�2 ا�/,��� - 3-2

2AH HO A H O− −+ → +  

�2 ��دة ا�!�N ا��/�D	  ا'��ب�6P آ�.:  آ
restacide BEn C V=  

  :�� (9ل ���د�2 �,��� ا7$/%ة 
�N+ آ!�ل   -- <  ا$/% +  ��ء �  

   
�� ا��!��ل ��	 D� ��  'ا ���W �8آ�� ���5�.  أ'���10Vو��X6 ا�P  :  

( ) 0,1 10. .ester formé BEn C V= −  

*************************************************************************************  
  

  4-  1 -4-2  ( 2��J!2 ا��%: ا�
1 dx

v
V dt

=          
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 ��'��:                             و��
1 x

v
V t

∆=
∆

  

6P 50t ا��!20   mn=   :             0v =  

6P0t ا��!20   =  :      2 1 11
3,4.10 . .

x
v mol L mn

V t
− − −∆= ≈

∆
 2Z�!��   : �� K[�/5ا� \���  .�2���D−23,5.10إ�	 −23,33.10

*************************************************************************************  

�� ز�� '.[ ا�/,���) 2- 2-4'���� 1/ 2t ^Pا�� max

2

x
.           ⇐      1/ 2 3,5t mn=  

*************************************************************************************  
��ن،���5� ��5 ا�/�ازن )2- 3-4��26,7.10eqx :     �� (9ل ا� mol−=  

    
  : (�رج ا�/,��� ��5 ا�/�ازن 

[ ] [ ]
[ ] [ ]

2

, 2

. (0,067)
4

. (0,033)r eq

ester eau
Q

acide alcool
= = = 

▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥        

   :����ع ا����
ت ا���و��
�آ�� ����ة ا����ر )11� 37

15Cl              15��    ����ون 22+و���   =37    ����  

*************************************************************************************  
2-1(W�%2 ا�b�c:  

  
�36��5�2 ����5ة ا���3ر

17Cℓ:  

[ ] 2

2 2

17.(1,0073 ) 19.(1,0087 ) 35,9590 .

...... (0,3304).931,5 . . 307,8

E u u u u c

MeV c c MeV−

= + −

 = ≈ 

ℓ

  

��ت ) 2d���� أ'  �� (9ل ا��:  

  
 ��  : آ

  
K/5 أن '           :  

      6
1 11,7.10oa a Bq−= =   

.:                و
2 . t

oa a e λ−=أي           :  

             1 / 2

ln 2
.

2 1.
t

ta a e
−

=             ⇐          
1 / 2

ln 2
.

2

1

t
ta

e
a

−
=  

6
51

1/ 2 6
52

11,7.10.ln 3,01.10 .ln
1,19.10 9,92.10

ln 2 ln 2

a
t

a
t an

−

−

= = ≈  

▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥        

  :  ا��3%��ء
�\ ا�/��%ات) 1- 1)1�J� ن�'�b ^��d/�:  
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*************************************************************************************  

�� أن  ) 2-1�oI �[6 ا�05�م ا��اP 6[��%�3ر ا���  . ه�f 6ة ا�/

o

E
I

r R
=

+
  

 6�� ��  : وا����د�2 ا�/,�<��2 �.�- آ

o

di
i I

dt
τ + =  

 2�D!/5�:(1^ �� آ�ن �� ا����د�2 ا�/,�<� )
t

oi I e τ
−

= −  

  
�6P N���/��� 2 ا����د�2 ا�/,�<� :  

. .
t t

o
o o o

I
e I I e Iτ ττ

τ
− −

+ − =  

. .
t t

o o o oI e I I e Iτ τ
− −

+ − =          ⇐o oI I=   

*************************************************************************************  
3-1 ( ��'���� :60oI mA=           

o

E
I

r R
=

+
            ⇐        ( )oI R r E+ .:       أي = .o oI R I r E+ =                 ⇐        

*************************************************************************************  
4-1 ( ��'���� :10msτ =    

  
*************************************************************************************  

5-1 -                     
L

R r
τ =

+
                               ⇐            

3( ). 100.10.10 1L R r Hτ −= + = =  

*************************************************************************************  
2(2 -1(  
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*************************************************************************************  

��د '��K �� و��د ا��D�و�2 ا�/ )2-2Xل ا���6 ��V ���د ا�2b�d ا��%�3�]��� 2	 2b�c �3f �%ار�2 ��,��ل .  
*************************************************************************************  

3-2(  ��'���f  :20T   ا��ور�� ms=          

  

2T               ⇐ا��ور ا�X�ص   = �f  ا��ور  To LCπ= =        ⇐       
2 3 2

2 6

(20.10 )
1

4 . 40.10.10

T
L H

Cπ

−

−= = =  

*************************************************************************************  
4-2 ( �3k9ل ا�) 3:[ ��5 ا���3��25t!20   ا�/��% ��� �%�6d ا� ms=  0   ���5مcu =       .2b�d6 ا��ارة ه6 ا�P 2'وOX� إذن ا�2b�d ا�

 2��f��� 2��d5;�  .ا�
   *************************************************************************************  

5-2 (50r = Ω          
▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥▥        

M�'�3��   :ا�
�%ة ��'/0�م-1- 1   -1 ;/� 2���D/  .ا�!%آ2 �

*************************************************************************************  
2-1-  

. ov a t v= + \�                  :10 /ov m s= 220:                 و 10
2 /

5 0

v
a m s

t

∆ −= = =
∆ −

      

  
*************************************************************************************  

3-1-  
2 2

2 2
1 1

1
. . 10.

2
10. 9,25 9,25.(10) 183,8

ox a t v t t t

AB t t m

= + = +

= + = + =
  

*************************************************************************************  
4-1-  

.

.

G

G

F m a

F R P m a

Σ =

+ + =

� �

� � � �  
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  :D$7��ox�ط ��	 ا��!�ر 

sin .F f P m aα− − =  
sin . 500 1200.(9,8).sin10 1200.(2) 4942F f mg m a Nα= + + = + + =  

*************************************************************************************  
2- (1-2 ( �Jا�  \GX� �[��/�ى ا���% وز'  ���SWDP �;�درة ا�H8/�. 

            
 �����^ ا�D�'�ن ا�:�'5� 6�d/�   :GP ma=

� �
  )1( 

 2b9ط ا���D$��)1(     ر���	ا ��   ox:  

0 . xm a=      ⇐      0xa � ����� ox ا�!%آ2 �V ا��!�ر =��� ��� ������ �����  : � ا	����� ���د	� ���

                                            ( .cos ).ox v tα= 0:                    "نox =           

x.29,54:        ع.ت t=                  

.   ��oz	 D$�)1(�ط � zP m a+ = .     :     أي   ⇐ . zm g m a+ = ⇐         

za g= −   ���3/���.sinz ov gt v α= − 5�2 ��!%آ2 �    و��P  5ن ا����د  +�O21: 2 ا�
( sin ).

2 z oz a t v tα= 0oz:    )ن + =         

     21
( sin )

2 oz gt v tα= − +  

.24,9: ع.ت 5, 21.z t t= − + 

�%ة ) 2-2;/��ر ��b.�ء ا���� t'!.� ��	 ���د�2 ا�� xو  :z:   

:  �����x �5 (9ل
.coso

x
t

v α
= 6P N���/��و�   z 	�� �.!'    :

2

2 2

1
.

2 .coso

x
z g x tg

v
α

α
= − �ر +�  . وه6 ���د�2 ا�

3: ع.                                                                                     ت 25,61.10 . 0,176.z x x−= − +              

            2�bر���2 ���5م ا�%�2     : ا�D�5 ا��zv أي           :.sin 0z ov gt v α= − + =  

1   :         ��ة ا��Dط   

.sin
0,53ov

t s
g

α= ≈   6P N���/��و�  x و :z' ! ر���2 ا�b 6:� .F.� ��	 إ��ا�

129,54. 15,7Fx t m= ≈  

                                                               2
1 14,9. 5, 21. 1,38Fz t t m= − + ≈  

*************************************************************************************  
3-2 -  �5���43CE m=  

�ر                ���د�2 �3:ا� 25,61.10 . 0,176.z x x−= − +  

 ���5� 2dD5ا� 	2 إ�,�oDا� �.�E  :    43Ex CE m= Ez:            و= h= �ر −�  . �H '��ض 6P ���د�2 ا�

                  3 25,61.10 . 0,176. 2,8h CE CE m−− = − + = 2,8h: و�5                  − m=.  
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    \��J�� ���$ q�.  
SBIRO ABDELKRIM  
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