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 (.لجٕل كم رؼطٚف طحٛح): هىث انماء تتؼريف  -

م فٙ ٔسط  خٕزح انًبء  ُٚزح ػُّ ذطط فٙ اسزؼًبنّ  ٔٚؤز٘ إنٗ ذه ض فٙرهٕس انًبء ْٕ رسْٕ

 ................................  .اندٕفٛخٛبِ انسطحٛخ  ٔانًٛبِ ٚظٛت ْصا انزهٕس انً. انؼٛش انًبئٙ

 (لجٕل ثلاس  يظبْط طحٛحخ) :انزىفيت وانمياه انسطحيت   ثهىتمظاهر  -

 :  يًب ٚؤز٘ إنٗ اندٕفٛخ ثبنًهٕثبدانًٛبِ ٔانسطحٛخ    رغزُٙ انًٛبِ

 ؛رربطت انًٛبِ انسطحٛخ *   

 رهٕس انًٛبِ اندٕفٛخ انزٙ رظجح غٛط طبنحخ نهشطة؛ *    

 ؛انًبئٛخ انكبئُبد انحٛخ ػسز كجٛطيٍ يٕدٔ/ رسًى أٔ *   

 .........................................................................   .اضرفبع زضخخ حطاضح انًبء*    

 : تنىع مصادر انتهىث  -

 :ثٓب  يٛبِ انظطف انظحٙ :من أصم منسني *    

 يٕاز ػؼٕٚخ يزحههخ ٔغٛط يزحههخ؛ 

  ضَشبز ،يٕاز يُظفخحًغ ثٕنٙ، : يٕاز كًٛٛبئٛخ،... 

 يزؼؼٛبد يدٓطٚخ. ............................................................................. 

 : صم صناػي من أ*    

           ظٕٚد انًؼبيم ْٛسضٔكطثَٕبد :يٕاز ػؼٕٚخ ، .. 

            يٕاز يُظفخ، انكطٔو، ..(،كبزيٕٛوان ،عئجكان ططبص،ان) مٛهخؼبزٌ ثي: يٕاز كًٛبئٛخ.. 

           إشؼبػبد َٕٔٚخ:   يٕاز يشؼخ. .............................................................. 

  :من أصم فلاحي *    
           يٕاز كًٛٛبئٛخ : 

                ٛخثٕربسٔ  ٛخفٕسفبرٔ ٛخأسًسح آظٔر: كًٛٛبئٛخأسًسح. 

                يجٛساد انفططٚبد،يجٛساد انحشطاد، يجٛساد اٞػشبة: كًٛٛبئٛخيجٛساد ،.. 

            ٍ؛   ضفٕسفٕ :ٔانًبشٛخ ثٓب يٕاز يطكعح ٔيهٕثخيرهفبد إططجلاد رطثٛخ انسٔاخ 

 .....................................................................................................  .َشبزض    

 (لجٕل إخطائٍٛ طحٛحٍٛ): هحذ من تهىث انمياه ن  -

   ػمهُخ اسزؼًبل انًٕاز انكًٛٛبئٛخ فٙ انمطبع انفلاحٙ؛*      

 ػمهُخ اسزؼًبل انًٕاز يظسض انزهٕس فٙ انمطبع انظُبػٙ؛*    

 ............ ....انًٛبِ اندٕفٛخ بِ انسطحٛخ أٔ فًٙٛان لجم ططفٓب فٙيؼبندخ انًٛبِ انًسزؼًهخ *      
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 : ب يٍ رى اسزُسبخ انُؼدخ زٔنٙ اَطلال  - 

 ؛ Bخ يعانخ انُٕاح يأذٕشح يٍ انُؼدخفٙ ثٕٚؼخ َبػد  Aزيح َٕاح انُؼدخ  :1انمرحهت 

  ؛انعخبج  حزٗ يطحهخ انزٕرٛخفٙ  ٔسط يمٛذ ظضع انرهٛخ انًحظهخ فٙ :2انمرحهت 

 Dolly  .......  ... (0.25 x 3 ٌ)  زٔنٙ ٔٔلازح  Cظضع انزٕرٛخ فٙ ضحى انُؼدخ  :3انمرحهت  

ٍ رحسٚس أ٘ أٌ انُٕاح ْٙ انًسؤٔنخ ػ Dollyإنٗ انُؼدخ   Aطفبد انُؼدخرُزمم  : استنتاد - 

إشٌ فبنُٕاح رحًم  ،رؼجٛط نهرجط انٕضاثٙ ْٙ ٌ انظفبد انٕضاثٛخثًب أ: انظفبد انٕضاثٛخ انفطزٚخ 

 ...................................................................................................  .انرجط انٕضاثٙ
  
  ADNتفسير انتغيراث انملاحظت في كميت  -  

  : 2Qإنٗ   Qرسضٚدٛب إنٗ أٌ رزؼبػف زاذم انرهٛخ يٍ   ADNرطرفغ كًٛخ  Sذلال انًطحهخ *  

 .............................. .فززكٌٕ خعٚئزبٌ يزًبثهزٍٛ( ظجغٛبدانًكَٕخ نه)  ADNٚزى َسد خعٚئخ 

  : Qإنٗ   2Qزاذم انرهٛخ إنٗ انُظف يٍ   ADNَمسبو غٛط انًجبشط رُرفغ كًٛخ ذلال الا*  

ػهٗ يسزٕٖ ( كم طجغٙ يكٌٕ يٍ طجٛغٍٛٛ)نظجغٛبد انًؼبػفخ ، رُشطط اانطٕض ا٠َفظبنٙ فٙ

ٍٔ ٔرزٕظع  ،اندعٚٗء انًطكع٘  .......................................... ثٍٛ انرهٛزٍٛ انجُزٍٛ ثشكم يزسب

اَزمبل انرجط  ٔالاَمسبو غٛط انًجبشط ًٚكُبٌ يٍ ADNيؼبػفخ  :نهتغيراث  تانىراحي الأهميت - 

 ................................................................ .انٕضاثٙ يٍ ذهٛخ إنٗ أذطٖ ثشكم يزطبثك

 

  Stahlو   Meselsonتحهيم نتائذ تزارب   -

  ؛ردطثخ شبْس     d = 1.65             ذفٛف G’0اندٛم    ADN  : 1انتزربت 

 ..................  ؛ردطثخ شبْس   d = 1.80               ــمثمٛ   G0اندٛم    ADN :  2انتزربت 

 ADN ــم ٔثمٛان ADNثٍٛ    d = 1.72يزٕسط  انكثبفخ     G1اندٛم    ADN:   3انتزربت 

    ...................................................................... ْدٍٛ؛ ADNفٕٓ  يزٕسط  انكثبفخ،

 ( ْدٍٛ ) d = 1.72يزٕسط  انكثبفخ   ADN   %50يٍ  G2اندٛم    ADNٚزكٌٕ :  4انتزربت   

 .................................... (.ذفٛف  ADNظٕٓض )   d = 1.65ذفٛف   ADNيٍ  50%ٔ 

 :  ADNكيفيت مضاػفت  -  

   *ADN ٍٛفٙ اندٛم  ْدG1:  كميتَظف ADN 14 يٍ انٕسط
N   ٔانُظف اٜذط يٍ اندٛم

G0  
15

N؛ ......................................................................................................... 

 G2في انزيم * 

   - ADN ٍٛكميتَظف : ْد ADN 14 يٍ انٕسط
N  15ٜذط ُظف أان

N  يٍ اندٛمG1 ؛.... 

 انرفٛف ADNظٕٓض  -   
14

N : َظف كًٛخADN   رأرٙ يٍ اندٛمG1 (ADNٍْٛد ) ٔانُظف

اٜذط يٍ انٕسط 
14

N :  رزٕطم انرهٛخG2  ثُظف كًٛخADN   انرفٛف يٍ اندٛمG1 ؛..........   

   يؼبػفخADN    انًحبفظَظف رزى حست انًُٕشج .  ............................................. 
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 :ػناصر الإرابت 

 :كيفيت انتقال انصفتين انىراحيتين ػنذ نباث زهر اننِسرين   - 

 انتساود الأولتحهيم نتائذ 

  ........ْدَٕخ ثُبئٛخ:  ( E,e)  شكم انسبقٔ ( R,r)  نٌٕ انزٕٚحاَزمبل طفزٍٛ ٔضاثٛزٍٛ *  

F1   ؛ رحمك انمبٌَٕ اٞٔل نًبَسل ؛اٜثبء يزدبَسخٛمP1   ٔP2 يٍ سلانخ َمٛخ. ..........  
 

  ػٍ انزٕٚح نهحهٛم انًسؤٔل  نُسجخ ثب  Rسبئس   ٕضز٘ان زٕٚحان ػٍ  انحهٛم انًسؤٔل   * 

  ....................................................................................... ............ r ٞثٛغا

سبق شكم ثبنُسجخ نهحهٛم انًسؤٔل ػٍ  Eسبئس  ثّ أشٕانسبق شكم انحهٛم انًسؤٔل ػٍ *   

  ...................................................................................................  e أيهس

 

 انتساود انخانيتحهيم نتائذ 

 ..............................................  ؛رعأج اذزجبض٘:ثُبئٙ انزُحٙ  يغ   F1  رعأج *  

 :أضثغ يظبْط ذبضخٛخ رى انحظٕل ػهٗ   F’2 فٙ *  

 ثٛغأ ٚحرٕ، ثّ أشٕانٔسبق  رٕٚح ٔضز٘)   %50.41 ثُسجخ  TPيظبْط ذبضخٛخ أثٕٚخ  -

  ............................................................................................ ؛(سٔسبق أيه

رٕٚح ٔضز٘ ٔ سبق أيهس، رٕٚح ) %49.58  ثُسجخ TRيظبْط ذبضخٛخ خسٚسح انزطكٛت   -

  ............................................................................... ؛(ثّ أشٕانٔسبق  أثٛغ

-   TP  =  TR.   .....................................................................................  

 :استنتاد 

 ... .............................................................................. ؛ًٕضثزبٌ يسزمهزبٌان -  

 .... ...    P1   :r//r, e//e          P2 :R//R , E//E   : ٝثبءثبنُسجخ نـ ٙانٕضاث انًُط  - 

 ........ .....................   F1   :       R//r, E//e  انًُط انٕضاثٙ ثبنُسجخ ٞفطاز اندٛم - 
 

 : نهتساود انخاني انتفسير انصبغي  - 

 r//r , e//e × F1   : R//r , E//e:   ي انتنحيئحنا :  انًُط انٕضاثٙ نٟفطاز
 

 :         اٞيشبج انًُزدخ
 

              r/ e/ 100%    
 

 

     R/ e/   25% 

    R/ E/   25% 

      r/ e/   25% 

     r/ E/   25% 
 

............................................................................................................... 

 :شجكخ انزعأج   -

r/ e/  

25% 

r/ E/ 

25% 

R/ e/  

25% 

R/ E/  

25% 

 

 

r//r   e//e  

 [r ,e] 25% 

r//r   E//e  

 [r,E] 25% 

R//r   e//e 

 [R,e] 25 % 

R//r   E//e 

 [R,E] 25% r/ e/ 

100% 
TP 25%  25% TR 25% TR   25%  TP 

 .................................................................................................................. 
 

 .........................................................  .يغ انُزبئح انزدطٚجٛخ طبثك انُزبئح انُظطٚخ زر
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 .اٞذطٖ نخٔضاثٛخ ردؼهٓب رزفٕق ػهٗ انسلانكم سلانخ ذظبئض :  مقارنت 

 :ثـ خ انسطز٘ سلانرزفٕق 

 ٔظٌ انفحٕل؛  -

 دعح؛ان ٔظٌ  -

 .......................................................... رؼٛش فٙ انًطاػٙ: انمسضح ػهٗ انزحًم  -

 : ثـ سلانخ انسيبٌ رزفٕق   

  ؛يؼسل َسجخ انٕلازاد -

  ؛ػسز انٕلازاد فٙ انسُخ -

 ............................................................................ .س طٛهخ انسُخيٕسى انزسبف -

ٔثبنمسضح  سلانخ انسطز٘ ثرظبئض إَزبخٛخ رزًٛع :  انخصائص انىراحيت انمرغىب فيها: استنتاد 

 .......................................... .رٕانسٚخرظبئض سلانخ انسيبٌ ث ػهٗ انزحًم ثًُٛب رزًٛع
 

انفحٕل،  ٔظٌ) سلانخ انسطز٘رزفٕق ثٓب  َزبخٛخ٠ًؼذ ثٍٛ ذظبئض اخDS  َلاحظ أٌ سلانخ

ٔايزساز  يؼسل ٔػسز انٕلازاد)سلانخ انسيبٌ ذظبئض ٔلازٚخ رزفٕق ثٓب ٔ ( ٔظٌ اندعح، ٔانزحًم

 ...............  .ٚسبْى فٙ رحسٍٛ ا٠َزبج انحٕٛاَٙانزٓدٍٛ  ٔثبنزبنٙ ًٚكٍ اػزجبض أٌ (فزطح انزسبفس
 

  ( :أ)انشكم  -

يٍ انؼهف كًكًم غصائٙ  500gانزٙ رهمذ كًٛخ   Hح زائًب أكجط ػُس انًدًٕػخ ٚكٌٕ ٔظٌ انشب

انطفغ   فٙ انؼهف ُٚزح ػٍ انعٚبزح .يٍ انؼهف  200gانزٙ رهمذ كًٛخ   Gثبنًمبضَخ يغ انًدًٕػخ 

 ....................................................................................... .يٍ ا٠َزبخٛخ ػُس انشبح

 ( : ب)انشكم 

ٔاَرفبع َسجخ انشٛبِ  زٍٚ فٙ كم ٔلازحنٕٕرفبع َسجخ انشٛبِ ثًز٘ إنٗ اضاضرفبع ٔظٌ انشبح ٚؤ

 ..................................... .سٚخ ػُس انشبحانٕزُٚزح ػٍ انعٚبزح فٙ انٕظٌ انطفغ يٍ ان .انؼمًٛخ

 نٗ رحسٍٛ انًطزٔزٚخ ػُس اٞغُبورؤز٘ إػبفخ انًكًلاد انغصائٛخ فٙ انؼهف إ. ................. 
 

 ( ............................................................زٔضح طجغٛخ طحٛحخ) :ورة انصبغيت انذ - 
 

   
 

 انطٕض اٞحبز٘ انظٛغخ انظجغٛخ ثًُٛب ، ( 2n)  ًُْٛخ انطٕض ثُبئٙ انظٛغخ انظجغٛخ :انتؼهيم

 .....................................( صحيح بم كم تؼهيم يق )    .ركٌٕ اٞيشبج ٗ يطحهخػهفمط ٚمزظط
 

 ؛اسزؼًبل اٞزٔٚخ انًؼبزح نهحشطاد انًزطفهخ  -

 ......................................................... (نقبىل اقتراحين  صحيحي)  .رطٓٛط ا٠ططجلاد -
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