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SITUATION D’EVALUATION 1 :
Tache1.1:

1.1.1 Compléter le diagramme pieuvre par les éléments manquants, identifier et décrire les fonctions de
services manquantes du produit : /({ X/Y /1.75 pt

Support de
fixation

Unité de pergage
et/ou alésage

S3
Energie hydraulique

Fs1 :._,.Qmmq\m:..g\...Q\.g_\QQm\;m...Q.?...mmgm.du.c&ésu..dm.@e.ce_ S 00 LML, S
FS2 : Etre alimentée en énergie éleétrique ; '

FS3 FW\C&M—&.@M%W@\&\@@M&\N&\%Q .........
FS4 : Etre facile a régler par 'opérateur ;

FS5 : Pouvoir monter d’autres tybes d'ou}ils ;

J
R \ .%f...mr‘\ul}k% I &\L\g@éﬂb.

~

FS7 : Avoir un prix compétitif sur le marché.

1.1.2 Compléter sur le schéma synoptique de la chaine d’énergie, la forme d’énergie entrante et la forme
d’énergie sortante de chaque sous-systéeme de I'unité de pergage et/ou alésage : 1 ,ZS’ /1.25 pt

Energie..memm\ue....

~OeagoXdm..

l:‘nergie...m&.(.mnéxwﬁ .

Energie..n@.Commque

Energie
électrique

X

Moteur de «| Systéme poulies «| Couple d’engrenage

N[
] Mouvement de coupe [€ Rotation de la broche 47 ](—
Usiner les J U

pieces N[
Mouvement d’avance [€— Translation de la broche 47 }(1

J \

Moteur . Pompe « Distributeur o Vérin
> d’avance 1 hydraulique > hydraulique 71 hydraulique

Energie mécanique Energte,.MtMm&.(‘M Energie hydraulique

de rotation

Energie...mﬁ‘&mqu
Ao FaansNakion
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1.1:3 Compléter le tableau ci- -dessous, en précisant le nom et la fonction de chaque composant du schéma

partiel de I'installation hydraulique DRES page (14/19) : (L 2pts
Repére d d i
BEIE dil Symbole du Nom du composant Fonction du composant
Composant | composant T
B T
A “Wien dare. oo snogncs..
<@ side

N0l [ alwinen Qo Al sl 8.
: :© v\{i ol N HM\Q&Q

:\ | :I c\sb“\m\w\ cLs\m\b\w\ ' Qmewhke Mc&.&m& c\uQ

<2

J.N\d.n. (‘nm U oo, Q. QAL ..
D Manometre | \
. h“‘“km"\“' Protéger le circuit hydraulique dans le cas de
D SRAC D surpression (exces de pression)
Tache1.2:
1.2.1 En se référant au dessin d’ensemble et sa nomenclature DRES pages (16/19 et 17/19), Cocher (X)la
ou les bonnes réponses dans le tableau ci-dessous : ,LS /2.75 pts
Expression de la fonction Réponses proposées pour assurer la fonction
. N Systéme poulies- courroies
La transmission de la puissance mécanique de 0 Engrenages @ trya ézo'l'dF;Ies'
rotation entre I'arbre moteur 35 et I'arbre Svete ——— S sr;éme oulies courrotes
intermédiaire 21 est assurée par : g |2y ‘eme Pig g\ P
Chaine plates
Systéme poulies- courroies
La transmission de la puissance mécanique de % Engrenages O triapézo'n’diles
rotation entre I'arbre intermédiaire 21 et ; - ‘A/ N - -
, , ) 0 Systeme pignons- Systéeme poulies- courroies
I'arbre creux 11 est assurée par : . 0
Chaine plates
Le guidage en rotation de la broche 47 par [J | Des coussinets ,\/ (X | Des roulements
rapport au boitier 49 est assuré par : (] | Paliers lisses (] | Paliers hydrodynamiques
L’entrée de I'huile sous pression pour assurer N L'Orifice O1 I, | LOrifice 02
la sortie de la tige 44 du vérin hydraulique V se \/
fait 3 travers : []|LeTrouT [] | L'Orifice O1 et L'Orifice 02
La sortie de la tige 44 du vérin hydraulique V [] | Guide broche 46 (] | Boitier 49
assure la translation du (fie la): &/ Broche 47 [] | Demi-carter gauche 1

1.2.2 Le bout d’arbre 35 du moteur de la broche ne permet pas d’assurer la liaison directe avec la poulie
motrice 27, alors le constructeur intercale la douille intermédiaire 31 qui participe a la réalisation
de la liaison compléte. Pour ce faire, sur le dessin ci-aprés DREP page (7/19) : Z_ 25 pts

* Compléter le montage de la douille intermédiaire 31 sur le bout d’arbre claveté 35 ;
* Représenter les éléments de serrage de la poulie motrice 27 et la douille intermédiaire 31 avec le
bout d’arbre claveté 35 par la vis 29, |a rondelle plate et la rondelle Grower.
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Tache1.3:

—

1.3.1 Compléter le grafcet de point de vue
partie commande du vérin hydraulique V :
DRES page (15/19). /\lh\’/ /1,25 pt

1.3.2 A partir du schéma électrique de commande,
DRES page (15/19) du vérin hydraulique V:

a- Ecrire les équations de commande du pré-

actionneur V+ et V-:

V4 = dc‘a\.‘m

b- Compléter le programme LADDER du module
Zelio pour la commande du vérin hydraulique V:

0, )"' /0.5 pt

1 N} km P 4--fpt
Ly Ay
L T N Q2 Qﬁ_ .
At
\ o
2 Pﬁ' ng}_[
\
k IQ]. GF" .
- - AW I/H |
1.3.3 Compléter le schéma de cablage du module Zelio et du vérin hydraulique V : A ((/1,5 pt

+ —— R 4
= @
,—J- 41
e
44; .112551425 ssiT?:;:g ,{
“» _:
\40 SE—
C gy sy
G ] P A A T B T ) kA
L Suen
A \ 4
N )
V- V+ £ 8
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35 28 34 31 30 26 27 Rondelle Grower

Rondelle plate

RS
§ §
Q
X N
()
Ee)
\
: \
29 S
: F3
\\\ - o
( i
1.2.3 Compléter le schéma cinématique minimal de I'unité de percage et/ou alésage. 0, ?5 /1pt
35
Moteur de la |, ‘L ~_27
broche I—i
Broche — — n_—“:_]“
! =

49 =1
—/ [CI— %, }\ |
%Support de flxatlon/ 1+3+8 17+1 1'{'13

44 '//////fr////r

)
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SITUATION D’EVALUATION 2 :

Tache2.1:
2.1.1 Calculer le nombre de Reynolds R dans la conduite 2-3, et en déduire la nature de I'écoulement :

’ /1,5 pt
RN A SNG40 8O ) 2O e 113

= >....é.c.&\&mmk.....:. AN A

2.1.2 Déterminer la pression P (en bar) en appliquant le théoréme de Bernoulli entre les points 22e/t 3;:
: 2 pts

é‘ﬁt\\'—z_\l}\*\&%\zvlt\\Qn,_\\ NP - ?.._...;..L?.B.,,O.?W.H’Gq

Bl PR ST N TN T
= '-\\L\‘Q X ‘b*\—"z'a. oS {
= 00 8 LCANN. . 00D LML My 500 = LSQLDK AV

2.1.3 Calculer l'intensité de la force F3 (en N) générée par la pression P; (Prendre P3= 49 bar) et en déduire

I'intensité de la force Fas/a6 (en N) appliquée par la tige 44 sur le guide broche 46 : {L /1pt
NS 2 LA AT X OLI;OL L= G AR RSN
2.1.4 Valider le choix du vérin hydraulique V, vis-a-vis de I'effort minimal de poussée Fr=6000 N nécessaire
aux outils pour pe§er des diamétres de 25 mm : 2,5]0.5 pt
g ~

Aame. lo Dave. o uelide

Tache2.2:
2.2.1 Calculer la fréquence de rotation de la broche Ngz (en tr/min), sachant que Vc = 25 m/min pour

percer un diamétre maximal d = 25 mm ; X ;"'““’4/1 pt
. N v
VI VT YO T YO Lo Wa BN L N S0 o V6O L g
...... _ e O
[ —
2.2.2 Déterminer la puissance utile Pu (en watt) a la broche 47, prendre Ng; =320 tr/min : ﬂ /1pt

N =287 .9 g . dWN
L T

2.2.3 Calculer le rapport de transmission k (DRES pages (14/19 ; 16/19 et 17/19)) et en déduire la fréquence de

rotation de I'arbre moteur de la broche N3s en (tr/min), sachant que k= % et N47=320 tr/mi% /1pt

$odury dpn o 9< LA _oau\
AL = A A ASO 1—&§O ’——&

P T e VS Thc SRS Y- T BPSC NS VN e 5 v N
S N ST ‘ — e

2.2.4 Calculer la puissance mécanique de rotation Py, (en watt) du moteur de la broche, engregant la

issance utile P, = 2722 watt : / 5 pt
%‘; 2.0 ug ¥ye- =N R),..,ﬁ——— a2 9%‘§§L°\ mn.’%o\ P
?m Ve g Y')(’c e O\%"Lyk - O ‘c\ \k\dt\,\:-’;

2.2.5 Choisir, en se référant au DRES page (14/19), le moteur convenable et compléter le tableau suivant :
213{0.75 pt

Référence type moteur | Puissance (kW) Fréquence de rotation (tr/min)

MO AANLSCA [0 Rt | S SS S0\ 0N

Y
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, Tache 2.3 ;

2.3.1 A partir de la modélisation de la denture DRES page (15/19) et en lui appliquant le principe
fondamental de la statique : 0
a. Déterminer I’expressuon littérale de I'effort Fy en fonction de F,: q ) /0.5 pt

§Y°‘°)**¢<’~‘ IV‘Q‘W‘:(& ASTIETS RPN = ‘F

b. Déterminer I'expressmn littérale du moment d’encastrement Mg en fonction de leffort Ft et du

m: . [ipt
Sage
“R\\' &\*d‘\/ : = VL “i 2\ ‘h Dre T eeonen e

3 4 . >
2.3.2 Sachant que le moment quadratique I;; = k'"g'ﬁm , en appliquant la condition de résistance a la
contrainte normale de flexion plane simple : ;
Ft ¥
a.  Démontrer que le module mlmmal m de la denture a pour expressionm > 2,34 KxRpe /,3 /1,5 pt
B es QQQ >‘ HG - ‘5( '\/ ‘ \)e>d’ S
S D328 R SRIASI]
Qn*’ > Vb %2, 2\4')*‘ —K);?A LA P QQQ"\(T'L ST
KT e S m>h\wnm N EE ngagyvel
R ok V Ly 2,28 12\ \ \A*QQt,v \C")Qg
{) ,’ ? = 7 m?— e tebees s s e e b e s s s te et st ees s e e be s e neses s sensaeeee s s ensen oh s e srn sensensenesessrenne sensen —
b. Calculer la valeur numérique du module minimal m en (mm), sachant que Ft = 1090 N, k = 8,
Rpe=380 N/mm: O (/0.5 pt
N1 AVEN 220 BN\ A0SO A LOA e\
\K §Q{ : g+ %O ) L ~
c.  Choisir le module m en (mm) parmi la série principale des modules normalisés DRES page (15/19) :
pods 2. A < ............... 0/)/'/0.5 pt
2.3.3 Compléter le tableau des caractéristiques (expression littérale et valeur numérique) de 'engrenage
(23, 17), prendre m = 1,5 mm pour cette question : 4 LS‘/1,25 pt
Diameétre primitif Nombre de dents Diametre de téte Diamétre de pied Entraxe
Pi 23 = o = =
Ignon dzg 78 mm 223 52 dents d323 81 mm df23 74,25 mm a=C)~21¥c}\f»\
- Y /’Ti:—’-
d17= ,/Mv-z‘.!*\ Zi=... % dal7-— f)t. &‘\2\ df17-— . Q.Qxc"
. ’ X 2_ . - d - 234 AL
Roue dentée ik
7 | dy= MO | 2= 309 | day= ...A.'.Szm diy= MG 25 | 2= A lroun

SITUATION D’EVALUATION 3 :
Tache 3.1 : (voir DRES page 18/19)
3.1.1 Interpréter la spécification géométrique suivante : 4xA ‘@' ¢ ts | F1| D2 A ﬂ'(/z pts

¢ Nom de la spécification :.. CE&V\QQN\K/\Q__IK D
¢ Type de la spécification :...... @&S\R Y Oy Z. (
¢ Explication de la spécification : . k?{\é NQCA I\Q..}QA&N\S..Q SZg 1:' U»\‘EO\/\\N&Q

Yenee. ded dark dne ot ons, Same Yo arm &72@% toc..
e g BC \\»\_ A AP
o %demc\.ue de ko denk Qome on /. el ’/_L N
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. * Schéma explicatif pour un seul trou : o @ de A t /
I i
once N foxede™ |
¢ t 1! >~
asce Ay Y « TN \\\ \\\\
~]
i N SSSSEESS
\ = i e
‘o) |
S =7 \_,5 ¢ g ) s
3.1.2 Donner la désignation du materlau du guide broche 46, sachant que c’est un acier non allié moulé a
0,35 % de carbone : /0.75 pt
GRS T S ———
3.1.3 Donner la signification de la spécification suivante : M8x1,25 (0] /S /0.75 pt
M: N\\’Qt\r\..‘r\‘k.ke . 8: C\AWW\Q\‘AQN\.&H‘\UACL Q. b
1,25 :..oo0d T
M\/C
3.1.4 Donner le but du modeéle dans le cas du procédé du moulage ensshle: /{ /1pt

Se vk awsmadele ek aeslisen.d Q"“?““M-g“-
~c\&-L,._._Q.Q POV T T e \w.?f\fwxﬁ D RLeL. O S\Xemme

3.1.5 Compléter le dessin de brut capable, sachant que les avants trous de D1 et de D2 proviennent bruts

du moulage en sable, etceen: e oS ) Q@J*QMS 9;' )/3 pts Mﬁ
, . A ‘ca
o Dessinant les surépaisseurs d’usinage ; &Q I-n; e .
o Tragant le plan de joint en trait mixte ; L\\ | :E i T\\ e Qu&m \
o Indiquant la dépouille ; e N e ] ] S W
¢ ESj i 'f"’ R
o Dessinant les arrondis et les congés. ée@&e :—-—!&; T oo . S &M aé
RN :LJL’LQ\N«Q\.-S
3.1.6 Donner deux défauts de moulage : & @(/1 pt
.

e.de la. QL,?CQ C\Q’\(’g 3 'N&\\S\cuae

Tache 3.2 : (voir DRES pages 18/19 et 19/19)

Etude partielle de la phase 20 :
3.2.1 Sur le croquis de phase relatif a la phase 20 :

a. Mettre en place les symboles technold : . . - I AN =

permettant de positionner la piéce a usiner ; (g X '3 @ o:—_%' Rt giﬁ)
b. Installer la cote fabriquée (sansvaleur),c%rg\— Tl ' rglﬁ
c. Installer 'outil en position de travail. A 7T

3.2.2 Donnez le nom de I’ operatlon d'usmage deF2: /0.5 pt (

................... %UA% &ca.ogz %Amsv-o%e\ Oy

3.2.3 Donner le nom de loutil permettant de réaliser la
surface £2 0( (/0 5 pt
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| 3.2.4° Choisir, a partir du parc machines outils propos¢ DRES page (19/19), la machine-outil permeptant de
réaliser la surface F2 : 01 0.5 pt
............................ K.-.’.\N\Q\\gq Wedealo

3.2.5 Proposer un moyen de mesure et un moyen de contréle de la cote 24’0 2 /1
~--~~-i\ng‘}&%&m“.C}.\.‘.....m&&?s&}&....a}.4....C1:>&;\> Q ,o.\...c.m&,ss.% e ”"‘5‘2‘)% Y cmﬁ\&e wXc @« :
Tache3.3: \‘:‘_“\"r\ -

On désire valider le choix de la machine permettant la réalisation de I'opération de pergage de D3 (voir

DRES pages (18/19 et 19/19)) :

3.3.1 Déterminer I'effort iangentlel de coupe Fc (en N) : A /1.5 pt
B U SAn ENL T 1.1 EE LR XSS

3.3.2 Déterminer la puissance Pc (en Watt) nécessaire a la coupe : 2/2 pts
N tm N .mzfn;x('f’l@ = ONCTS ko
O
3.3.3 Déterminer la puissance Py, (en kW) consommeée par la machine: O" 1.5 pt
~
A By =2 ) i AR %L}&e@ ~Q0h{;<%wum
Ne g % Ty : a5 /
3.3.4 Conclure sur la validation de la machine choisie : ©1//0.5 pt
. \ \ {
:le C& N r‘)\e o:\ N\&Q\\L’\Q Q&k\m\.c\o Qc ol bh .
Tache3.4:
On désire établir le graphe de montage du sous ensemble représenté par le dessin ci-dessous :
3.4.1 Donner le repére de la piéce support : 9. A 1pt
3.4.2 Compléter le graphe de montage du ce sous-ensemble : @7_ 5 pts
: Sous-ensemble étudié
1 2 3 4 5 B BT LR s 0 Wdemeeenl il R
22 / { II, - 24 \\'
! : . 1
19 {— % | o 1 _ 23
/) ]
23 X : : L =
1 21 !
21 7 2 : 24 277 L et !
20
20 |— | !
NS %72 = Z '
18 2 yoa '
v, 2 ! 19
\ 1 |
24 — | \\ - 18 ,/'
Remarque: . TTmmmmmmmemees

1,2,3,4,5et6sont'ordre de montage ; 22,19, 23, 21, 20, 18 et 24 sont les repéres des piéces du sous-ensemble.

Tache 3.5 : (voir DRES page 19/19)

3.5.1 Donner deux Obje(épfs dela nthode SPC (MSP : Maitrise Statlsthue des Procedes) 0""70 5 pt

ST S SSUAL n}» Y T T Y SN e
RSN 3 N VY c\m\m% frvies M@WQX@’\%\MQL c(NMe delhr M&w\Q

3.5.2 Déterminer la capabilité du procédé sila cote supervisée est @82 H7 (écart supérieur es = /),035,

écart inférieur ei = 0). M /1,5 pt

a. Calculerl’ mdnct e de capabilité Cp (prend:_gquatre chlffres apres Iagvlrgule) et conclure

...... C. v W.r{( Q—Qr:.rlw. A ~ R N .%.- \-01..

......................... Gdﬂbx‘\“i‘flcQ, +6.0%2 20X /
AP :
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“*b. Conclure sur la capabilité du procédé (procédé réglé ou déréglé), sachant que Cpk = min {2,3; 3}:
I ~ Q 0
. /S Cv/%\/g {'\ *Jn ..., QQ;Qf\@Qeo\.Q 2ok Lo C..y

N
3.5.3 On souhaite tracer les cartes de contrdle de |a moyenne X et de I'étendue R, DRES page (19

a. Tracer I'allure de la carte de contréle de la moyenne X des dix prélévements ; 1,1/

b. Tracer I'allure de la carte de contrdle de I'étendue R des dix prélevements ; v 1,

c. Calculer, en tenant compte des valeurs de X et R données sur les graphes ci-dessous, les limites de

contréle supérieures LCSy pour la moyenne X et LCSy pour I'étendue R (prendre quatre chiffres apres o,y
la virgule) et tracer les sur les graphes : ==
................................................................................................... Jle B R i o il
b s gn T A m\..ﬁ. KL 0L R0z LA w/o...\i.;...
A [ = 0 v} ;5 l
Moyenne X ' : 4 fb'
Q. N4 7 Lcs—i 0 Cartedela
R moyenne X
82.017 rinn 7
/ 7
7 \ /
// \\ . //
82.016 : - — 7
820153 — ===~ =f>—Frear=f = ——1—. J
82.015 7 v
Y F
82.014 % !
\ 7
\ /
\ I
82.013 ——
N/
R I LCI;
SEiEL 82.012"
82011 Numéro de prélevements 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A
Etendue R 5/
c Ly
8640 LOSQ
0,009 Carte de
0,008 \ I'étendue R
0,007
0,006 / R—
0,0052—gordtm e o+ =le — b Sl o e oy - _/_ ~.L.3
0,004
0,003
0,002
0,001 ol
0 R i

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 -Numéro de prélevements

3.5.4 Interpréter les cartes de controle de la moyenng et de I'étendue (description et interventio
page (19/19) TRV MMM, de ':.'U\AQLQ‘

..... Comlaidie. &Qm@a%Ql:;QW%uw\Met\Q@&L\»Mw e DN DL ARG, S, C M koste
................ SRS 3 ORASTVORPOS SSOES' TSI SS RIS, -+ 8 X T L o, mar@nd
conbrile. de. L akendug..~ Ravnsiile e gaadeelian... Jdhde U dtandus ostlede
W W &WQ AV JIWN\&\}‘QM:\Q
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