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Documents Réponses (DREP)

Situation d’évaluation 1
Téche 1.1 : Analyse fonctionnelle du transstockeur :

En se référant a la présentation du support et au principe de fonctionnement du systéme « transstockeur »

pages 2/17, 3/17 et DRES pages 13/17 et 14/17: P

a. Compléter I'actigramme A-0 du transstockeur : ( A /1pt
Energie électrique et énergie pneumatique —
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b. Compléter le diagramme FAST relatif a la fonction "Déplacer horizontalement I'ensemble mobile
suivant I'axe X" : // 5 [3pts
e = A Lomemdon Lo Aot/ s Réseau d’alimentation éléct:i.que

f U
/) I = Distribuer I'énergie électrique | Variateur de vitesse
/
I”? i
¥) o] 7 o v 3 i. 7'¢ 1 " . .
/ ] wEs L_.GY’\.Y.LI-_LA‘J\.. .RY."‘\\:’.\L,L( k.EA(_Lu i Moteur de translatlon suivant X
....... en. Lol e Co ... k. Adtale |
—{ Adapter la puissance mécanique de rotation transmise | ..... 18 S bt de e legaen.
Déplacer
ho:::g:;?:&'};ent Transmettre la puissance et Protéger le réducteur | | -..ooooens Ql.mv«f’fikl de utpk’ﬁ:
mobile suivant etle moteuren casde surcouple | |
I'axe X
Transformer la puissance mécanique de rotation N pﬁﬁ\fﬁ.m.pa c.fmm..c,.u,,mipf A
en puissance mécanique de translation 1
Guider le chariot horizontalement suivant I'axe X [ Rails de guu‘dage horizontal
+ galets a roulements
rennsssonsen - SR URIA .. S, R,
— Contrdler la position suivant I'axe X — f g"“\ (‘h‘
................... CM"L‘.}Q......L.-"......H.

Tdche 1.2 : Analyse technique du transstockeur :

a. Compléter, en se référant au schéma technologique de principe page 3/17, le schéma synoptique
suivant par les noms des composants de la chaine de transmission de mouvement suivant I'axe Z 3
/P05t

Moteur freina | | .. ... P-.i.ti"]l Q. e 1 .,..QL.CW.@.\\A ...... T F)tmjfw o
i F B ; - - = : = -
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L/m%ﬂf_b m‘{"”\‘( ---------- Vérin .p’.\.ﬁ‘.h En0i). (. e Action : déplacer la
i ) o I, . g
vemdiz e f]cﬂ.lﬁ R hinouu sans tige P;':‘\M L'~ T YW 1 ) bofite suivant I'axe Z
A0 C e vodL 7 -
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En se référant au dessin d’ensemble et & sa nomenclature DRES pages 13/17 et 14/17, on vous demande de :
b. Citer les deux conditions d’engrénement entre les roues de I'engrenage conique a dentures droites

\_4—1'

Téche 1.3 : Chaine fonctionnelle et asservissement :
a. Compléter la chaine fonctionnelle relative a la fonction "Déplacer verticalement I'ensemble mobile

suivant I'axe Z" (voir figure 2 page 3/17 et DRES page 15/17) :

o

Chaine d’information

Commandes

W

ACQUERIR

v

TRAITER

—I} COMMUNIQUER

(pignon conique 4 et roue dentée conique 3). /A /1pt
S — Mifmu. g\ (. G {..La.‘fl.\? NN os v arinarenspesarennsertyomne s ss TR S B A TR PO PRSI TS AR Sp RS RS S e RS ST e Y AV SRR SIS 1 Peamangae -
=it Youtemnethon  cn dovwowmely €ne din - p@\mﬁl‘. ......................... sl

c. Compléter le tableau suivant : /1,5pt
?Z'la:rrneen: Nom de I'élément Fonction de I’élément St
13 YT TRV o Brdeanen.... Ka... Ld—u..l. b gglr. €0, m.,_r e ..o o SO
coro SR PG R — s Y, ~ .
oY S M}'} il ... P A Lo, cm,Lhﬂ
26 5
............. CAVAL....
............. Y .'..S......o_ T..Q.»t.ﬂ Aot . C-i.’\uﬂ\......'..u.m,i)‘.' AR
a3 | VRN GDIUADE ko | comsmnssssrammssssisssssssssssss s peseesmeree s s e e s
[
d. Compléter le schéma cinématique @Ti Moteur de Translation 21 ( Z21=24 dents)

minimal du mécanisme menrX / 11 ( Z11=103 dents) l-—

d’entrainement de [I'ensemble 18 =

mobile suivant I'axe X : /{,/) /1L,5pt / .

@ 0l O - 4l 1 .
= YE WE '
% 8 ol
;49 2
Ll ~ <

I.l'l ; _',.-' . th_l

. |

‘ \ T"_ H

\ _ il )

\. o~ 3 (23119 dents)

utilisateur/systéme

7
P X
4 ( Z4=56 dents)
1 1 Yy
o

W

“ 3 /3pts

Dialogue

-
o

utilisateur

e

translation suivant Z ;

o Laplam, 4}% SR T

® Codeur incrémental rotatif de

e Liaison de transmission

o Afficheur LCD

Ensemble mobile
suivant I'axe Zen
position initiale

"
Déplacer verticalement

Fensemble mobile
suivant axe Z

_

o Lan d tbxg Z
‘ Ordres
s o L Chaine d’énergie
" 3
35 £ AUMENTER |—» DISTRIBUER |—»| CONVERTIR |  TRANSMETTRE
$EQ
€ =3
o . : \ . ol iR Bt
Prise réseau Variateur de o ackeud.. 4 8in. _ St <
i i i vk cadiyw| | © Pignon diadaptation
cable vitesse RLOADMI.S p
\

Ensemble mobile en
position finale
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b. En se référant au schéma bloc du systéme asservi, DRES page 15/17 : , 4 [3pts
b.1. Donner leréle du comparateur : 0 o o4 ~—
........ (UL . SAAR.. L O s000...AE ....,“,Lh.'h.,.‘mu.rx?ua....,..ﬂ\t.‘.c.ﬁ.m&......(khh&u;6...,.d1.3.....p.’!:‘....‘.lf..‘tk}g{i."\
b.2. Déterminer la fonction de transfert en boucle ouverte F.T.B.O :
.......................... N SO
b.3. Déterlziner la fonction de transfert en boucle fermée F.T.B.F = Bs/Be :
........................... PR R S s S 2 B G S S B S
©Oe  A4GHKk

Situation d’évaluation 2
N.B. : Dans vos calculs, considérer quatre chiffres apreés la virgule.

Tdche 2.1 : Etude dynamique et détermination de quelques caractéristiques géométriques du pignon 41 :
En utilisant les données des DRES pages 15/17 et 16/17, déterminer I'effort tangentiel Ft appliqué par la
crémaillére sur le pignon 41 et calculer les caractéristiques géométriques de ce dernier. Pour ce faire :

a. Ecrire I'équation vectorielle de I'équilibre dynamique appliqué a I'ensemble mobile de masse « M »

pendant son mouvement hgrizontal : . = / /et

........................................ € ook L T PJF\.. ;) . T —— e —

W /)/ I’éffort tangentiel Ft : = / /1pt

c. En se référant au diagramme de modélisation de la vitesse de I'ensemble mobile, compléter le tableau
ci-dessous en donnant I'expression littérale et en effectuant les applications numerlques 4( ) [1,75pt

Phase 01 Phase 12 Phase.23
Accélération Vitesse constante Décélération
Y =0,7 m/s* Y S (G Y y=-0,7 m/s*
Expression ; _
Ft =.... sdalfeen ...n. alaeoncrseansoscarsancees Ft =uu . CETE) B YL T CEPT PR e Ft =..u”‘ sl erhalpand ‘..‘n P SN
littérale \Fa’ﬂ.}. 4 Ho_] 4 Lﬁ‘h * &'j
Application | o, 950y WL Ft= 300 | Ft=n 34O NG
numérique -
d. Calculer, a deux chiffres apres la virgule et a partir de 'expression m > 2, 34 ’kFR le module m|n|mal
P
Mpini (en mm) de la denture dronte du plgnon 41, en prenant Ft=2551 N, k=10 et Rp=165 N/mm’ f /lpt
R, SRR S B Y T J.{T A “*z’_‘{ e 2 B T T 1, - SO O A
Rp cr A6h

déplacer 'ensemble mobile horizontalement suivant I'axe X a une vitesse linéaire V=0,7 m/s.

LT N T T
f. Compléter, sans tenir compte des valeurs trouvées auparavant, Ie tableau des caractéristiques du

pignon 41 : (expression littérale + application numérique) : (I// /1,5pt
Module | Diameétre primitif Diameétre de téte Diamétre de pied Largeur b=K.m (K=10)_]
da =..Apor- B om df ...... B0 NN 0% PO
3mm 84 mm By =..... A Yo 74 5o | b= 2 Ve
£ = "\ 1
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A ;) —
) Type du moteur Puissance Pm (en kW) | fréquence de rotation (en tr/min) Couple (en N.m)

Téche 2.2 : Validation du choix du moteur de translation suivant I'axe X du bloc X (DRES page 16/ 17)

a. Calculerla puussance utile Pu (en watt) capable de deplacer I'ensemble moblle suivant l'axe X i/ K ,\ /1pt
N SR YR M O SO B L W ORY P SRt . 8 S A S,

b. Déterminer le rapport de réduction K = N—zg du réducteur de vitesse et en déduire la fréquence de
18

rotation Nig (en tr/min) de I'arbre moteur sachant que Njg = Ngo = 159 tr/min. Pour les applications

numeériques, prendre quatre chiffres apreés la virgule : 4 /1 5pt

.................. Kz N o By B NG ..NN..—....Mw..;..ksl.z.g,.......ut.....N.@...-,, Nm
Nwg Z3 i LM —

...... Dw&“"ﬁﬂ‘iﬁg 24,489 w403y MG - AQ‘SLJ 40 L’i lmu,;.,
ZaAr 2
c. Calculer le rendement global qg eten dedU|re1Ta pu:ssance mécanique Pm (en kW) du moteur électrique
de translation suivant X : /7 9/ 2pts

...................................... hl’(t.j 11" . Y\R U h(ﬁ ;3 1.1 S 1. Fowe i. :'Q'X()"I‘\__:__

e y fe . 69, A3 W 3 2 5 -
s e C o ﬁ) Ji 09.,.43. Y% .«z,./l% BVAL o nisissmsss it

d._Choisir, en se référant au DRES page 16/17, le type du moteur qui convient : 4 /1pt

U 1 ELS.LXAmLK | e Rsi b A BB i o Alir

Tdche 2.3 : Détermination du diamétre de I’arbre 40 et choix de son matériau (DRES page 16/17).

Hypothése : On ne tiendra compte que des actions mécaniques provoguant la tor5|on de I'arbre porte

pignon 40.
a. Calculer le moment de torsion Mt (en N. mt! transmis par I'arbre porte pignon 40 : ( 4,0/ /1,5pt
................ 70 L G S o oS0 T T L (O O O——
AN A REBA o BT AT 2 Mo

...................................................................................................................................................... D e e P R T P P T T TP P T T PP P PP PSP PPN

b. Calculer, en appliquant la condition de rigidité a la torsion, le diamétre minimal dy, (en mm)/de-.l'arbre

porte pignon 40. Pour la suite des calculs, prendre My=110 N.m : (J"‘ /2pts
@ \< ~ @Q“ (;.f) ..... H“; . \( ® Q\m => . M t, L:"‘ \( @DAA R
.:.........................................:.... i '.kt ¥ 3{ o T \ i‘k /1'](4 'f*f\; ' 32.‘ 4?6 ........................ ¥ B f-s J “‘: ......

=) Sk W OBINLA0T * ¢ Frdo" vy
c. Calculer, en tenant compte def {g cen lF‘atlons de contraintes, la contrainte tangentlellecammale Tinax

(en N/mm? ) de torsion. Prendre dmin=36 mm : 4 1”/1 75pt

L- . 3
SEME o SEMEL A M s e o AOR 0L #x 305 L, 6 ;2.2 N.dyom?
Feo K X B YL

..........................................................................................................................................................................................................

d. Déterminer la résistance élastique au glissement minimale Reg min (€N N/mmz) du matériau de I'arbre
porte pignon 40 afin de respecter la condition de résistance et en déduire la résistance élastique
minimale Re min (en N/mm?) : Q/T/I,Spt
...... s:?.n..at.n........Z-’..m.m..‘(....[\‘.pﬁ...!..:-..‘:e........C.m..;.....{,.....EE;:...‘...r-:—...u.....Reﬂ.m...:.....g.....,...;...S...;...A.c..,44‘.‘4.‘.‘5....;.”.3.3@..-:14 N ™

YOI et R lizon.. &fm .............. ngﬁo,,;c,hllm“

e. Choisir la nuance optimale du matériau qui convient pour cette construction :
............................................ - T G OO o ¥ WO "7 St 1.5 W0 AL SOOI

T T T T T T T T S R R i S PR s

STTTTTTTNS
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Situation d’évaluation 3
Tdche 3.1 : Analyse du dessin de définition (se référer au DRES page 17/17)

a. Interpréter et expliquer a I'aide d’un schéma la spécification suivante :

'\\i \< _/1,5pt

Schéma explicatif

..G.Jr:.\t_“.. .(.Aﬁ'm.{}fu..‘.\. ; k.s.\LuL sl M s s
..............(..J!j«(lj.a\.\m.....‘rjc.‘;'....;.‘lt». !.'d.m...s;.‘.,L_r.fh.....-%a—.\m.@rg

A

D3 0,05

...Ay.... .

b. Compléter le tableau ci-dessous en identifiant les spécifications dimensionnelle

caractérisant la surface D4 ;

Spécifications dimensionnelles Spécification géométrique

‘ VA R O e YTy

c. Identifier et donner la signification de la nuance du matériau du pignon 41:
N 7 N[ @ BES <Y 0 7 S v ORI | JY

Tdche3.2 : Etude partielle de la phase 20 (se référer aux DRES pages 16/17 et 17/17)

a. Compléter le tableau ci-dessous, pour l'usinage des surfaces (F1, D2 et D3), en précisant le nom de

R @w\......&\a,..[é.n.\f.’.m.t.....ﬁ.hﬁmfw.......Ci‘»'l..‘.(.)....h..j.....}.lh............

et géométrique

C | 1pt

L /[ 2pts

I'opération, I'outil de finition, le mode de génération et la machine-outil : / ".Jl . /2,5pts
&
L N d dnérati
es ) o,m -e Nom de l'outil , Mode de génération Nom de la machine
surfaces 'opération (d’enveloppe ou de forme)
F1 .D.A.em%a. v o&gkﬁhxwwt{(\\/ )(Q*lm-l.\\ J
‘ (‘;’“ A v, - sl

D2 C.NPM[.‘I.‘.*..Q}Q e ...C.Ui.l.{.tt.-z'.:.\ %(S‘LV\S\‘ .......{i?!.‘m !10 Qa

b. Etude partielle de la phase 20 :

{\ 7 /8pts
b.1. Surle croquis de la phase 20 ci-contre:

—
- Indiquer les surfaces usinées en trait fort; <1 >

- Mettre en place les symboles technologiques de mise en position ;sﬁ?‘;

A

- Installer les cotes fabriquées ( Cf; ) sans les chiffrer; 7 ¢ ~

- Dessiner les outils en position de travail ;

b.2. Donner le type de porte-piéce a utiliser pour réaliser cette phase :

SURRRIRRRN 1.7 SO0 ¢ VAR S VY PR CL\,'\”{\E
b.3. Proposer un moyen de contrdle de la cote @36H7 :

PN
1o
‘..\/.g\:‘:.:..’:_;u".......
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c. Etude de la géométrie de I'outil en main permettant la réalisation de la surface F1: ) /5,5pts

c1. Préciser l'orientation de I'aréte de |'outil ci-contre :
TS X< TE i O A PSR S

c2. Compléter le croquis de l'outil en main ci-contre en
indiquant :

v" Le mouvement d’avance relatif a cette opération (Mf) ;
v’ Les plans du référentiel en main (Pr, Ps, Pf, Pn, Po) ;
v' Les angles de face orthogonaux (e, 8., Vo) ;

v' U'angle de direction d’aréte K; et I'angle d’inclinaison As.

d. Calcul du nombre de piéces « np » a usiner avec un méme outil lors de I'opération d’ébauche de F1,

DRES page 17/17. Prendre trois chiffres aprés la virgule pour les applications numériques. /6pts
d.1. Calculer le temps de coupe tc (en min) relatif a 'usinage de F1 en ébauche : \h '
"“mﬁL“;m%;“m“"m“"mxﬁs“muuﬂ};mhlM}AHAPS;%E4m4m; b & g st
P Y N 7 T S 1 Y O
docs.ve . ey 33 v Uy

d.2. Déterminer la durée de vie de l'outil T (en min) :;

d.3. Calculer le nombre de pieces « np » a usiner en prenant tc=1,108 min : )
NECS S S 29,402 c..0r Bl A eGonrran ki ores CONA MRS BN o T3 S —
T A, Avy

..................................................................................................................................................................................

Tdche3.3 : Etude de la phase de taillage de la denture du pignon 41 (phase 50).

Le taillage de la denture en série est réalisé sur la machine spéciale de taillage « FELLOWS ».
A partir du croquis de phase 50, compléter le dessin partiel du montage d’usinage relatif au taillage de la

denture du pignon 41, en matérialisant : X

a. Les symboles de mise en position (appui plan- centrage court- butée) ; W\ /Apts
b. Le symbole du maintien en position (serrage avec écrou et rondelle fendue) ; 5 [2pts

| L H "
! & , = | N
D N 1N 1
| ' Rk i | |~ / porte piece
\ RS N | N |
' TAT AT | T i
112 3i E . . + i
Eléments de serrage Croquis de phase 50 Dessin partiel du montage d’usinage

'
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Téche 3.4 : Etude de la phase de traitement thermique.

Le pignon 41 (en C40) sera sollicité au frottement lors de son fonctionnement, ce qui nécessite une
amélioration de ses caractéristiques mécaniques par une trempe. La dureté recherchée est de 420 Hv.

a. Compléter le tableau ci-contre en précisant I'influence de la trempe sur les caractéristiques mécaniques

mentionnées (répondre par : augmente ou diminue) : A \ \ /1,5pt
La dureté La résilience L’allongement %
Influence | .Cugped@mdi A ... Mo AMAL.,
b. Cocher le type d’acier du pignon 41 : /0,5pt
Acier hypoeutéctoide X Acier hypereutécoide
c. Compléter le tableau ci-dessous en précisant le nom de I'essai de dureté utilisé pour évaluer la dureté
recherchée (420 Hv), et le type de pénétrateur : oy /1,5pt
Nom de I'essai de dureté Type de pénétrateur
T i R 5 >

Tdche 3.5 : Conception du profil a réaliser de la phase 20 par FeatureCam.

\ /
|
En vue d’améliorer davantage la productivité des piéces fabriquées, on décide de réaliser le pignon41-sur
un tour a commande numérique deux axes. Le programme CN du profil a réaliser est édité par le logiciel de

F.A.O (FeatureCam). Assistant de Nouveau Document
A T'aide du logiciel FeatureCam et en se référant au DRES page .
i . i . . Quel type de fichier pitce voulez vous créer?
17/17, on vous demande d’établir les étapes a suivre pour -
concevoir le profil a réaliser de la phase 20 : @ (Toumage/Fraisagei}
a. Entourer, sur la fenétre ci-contre, le choix du type de fichier - )
s, Q Fraisage
piéce a créer pour un nouveau document. /0,25pt
b. Compléter les fenétres ci-dessous, relatives aux propriétés de é Electro-érosion a fi
brut, en: /1,75pt
g Fixations Multiples

b.1. Cochant la forme du brut choisi ;

b.2. Indiquant les dimensions du brut ;

b.3. Spécifiant la dimension du décalage de I'origine programme de la face brute, sachant que la
profondeur de passe est de a=2 mm.

K‘:?.'I'JkNﬂm'_‘Zm )
a -

Coube de b |

Propriétés de Brut - brutl X "—l
b.1 b.3 ,
e bt Denensons  ndecage
. Otwe O Polygonal STAINLESS-155_PH
b 2 @Fond () Ussteur Duretd (B2 150 |
|

e
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¢. Compléter le tableau des coordonnées des points du profil finition (points 1 a 6) et préciserJ'étape\du
logiciel pour tracer ce profil : 3 VL ,’D/3r£ts

cl. Tableau des coordonnées : # G E
i 1 | 2 [ 3] a s | | L‘_
X@) | 95 | .69 .ti| D6 | Bt r' ‘ L
Z ol ||yere. o _g ol | G2 | 385 !
T ¥ © l
c2. Etape :......... GEmn el UR........ (VAR e— J _
d. Sur les masques ci-dessous relatives a I'opération de dressage de F1, DRES page 17/17 @  Y2pts
d.1. Entourer le type de feature a créer ; C/
d.2. Indiquer la dimension de la feature de dressage ; ’.\
d.3. Cocher les stratégies a utiliser pour cette feature ; -

d.4. Entrer les conditions de coupe relatives a cette opération.

d.2 ‘r:l.o:utlk Featuse « Dumensicn:_
Mmdefﬂmmmm? Trirg¢ dos dmenmons de I feghury Fate
0 a D X D c ! urﬁmpmﬂ 1 VIS
) Trou O Tour (®) Négative -;55!
() Hietage ) Gorge Damite \"\\*h
y Face ) Flletage 195 | k] N oo o
‘ ) Dm'pe i ﬁ" I !0 | lJ
d.3 | Nouvelle Feature - Stratégies d.4 |Nouvelle Feature - VitessesAvance
Quelles stratégies utiliser pour cette feature de Face? S face fintion
Obératio Direction Boche  iHorsre (] Recouvi
pérations i
I:l Ebauche Vitesse de coupe constang ame Tr/min | Ao
E] Finttion lJ Vitesse surd. coupe @ Recouvrir
Tr/min maxi WCC Recouvnr
Tr/min appvoche [JRecouvie
Avances
[ Use MMPR :
Avance 1 O, 4 | MMPR A Recouvrie

e. Donner le nom de I'étape a valider pour simuler 'Usinage :
/ ;

T e
Etape PM\.M‘M&LFM‘L ............ ( '

f. Donner le nom de I'étape suivante & valider et entourer les R—
- A . . . Code CN
icones pour afficher et enregistrer le programme du profil |~ N

NISMI2
N20 G38 54500

congu ,-"/ /0, SpT\ % Dptimiser les avances N25 G37 S557 M4

N30 GO X3 9402 20 005
—_— NJ5 M0

N40 G X-00787 20 005 F0 0315
Atru.ulecodecudanslateneuadu N5 G X00787 20 094 FO 0315

/ . \ /
- } ) :guan
e I G N o N N [..D\V/ = (SC e e

e SwvellecodeCN :ucleduquedun) N60 GO X3 9402 20 1984 T1/01/ M5
> 3 65 G38 54500
N70GI7S1197 M4
1 N75 G0 X3 9402 20
2 Réallecter les oulls 3 de nouveaux pols N80 1 X-00787 20. F0 0033
NBS G XD.1184 20 0965 FO 0039
|

QEI‘




