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DOCUMENTS REPONSES : DREP
SITUATION D’EVALUATION 1 :

Téche 11 : Analyse fonctionnelle et technique :
Se référer a la présentation du systéme et aux DRES pages 15/20, 16/20 et 17/20. —

a. Compléter le diagramme «béte @ cornes» suivant, en énongant le besoin correspondant au systeme//l ,5pt
A qui rend-t-il service ? Sur quoi agit-il ?

Al

k)@u&\,ea cl(’_c? E)n%e—"-’”
‘&L Ctx.q,(,\{

Chariot de direction du
pont de coulée

Dans quelbut? §

........ J('\(lr\SQ@LJYCwClen CQ\eQ(_le!ﬁm\,’m?%&_dL

b. En se référant au dessin d’ensemble, DRES pages 15/20 et 16/20, du mécanisme de tran/ssm'n""de/
puissance mécanique du chariot de direction, Compléter le diagramme F.A.S.T partiel suuvan/ /3 57s

Alimenter en énergie électrique et distribuer I'énergie Réseau d’alimentation ﬂ%’“‘g
électrique - Variateur dd vites

Q;V\\i Gf\j,\/\, F 6’/7\6 SR f e/ tw Moteur électrique du chariot
€. Qﬂxe/\c) A qy\{ ‘\chw 0. t/ de direction

Remarque : Etablir une liaison compléte

i ition ; : |
A < st en OISO u entre le pignon 14 et
MAP : maintien en position. s

I'arbre 16

MIP : arbre épaulé + clavette ;
MAP : rondelle Grower + Ecrou H.

Etablir une liaison compléete

MIP : arbre épaulé + clavettes ;
Transmettre | eritre [es roues ] MAP : rondelle Grower + Ecrou H
Déplacer le I'énergie mécanique dentées 15 + 38 et 'arbre 34 | '
chariot de | de rotation de'arbre Gidar an rotstan Tarke
direction 1 moteur16alarbre intermédiaire primaire 34 G(& SEWOR \Q 9"0'65 a
Suivant Intermedlalre arra rt au boitier 36 Cﬁ}\,d&d Q\O.C&-L&.Q &3 g)
. P ppo
. v | . secondaire 10
axe Grinde o Batalwon ¥ abea
|| uh‘twhama SLLEMC <§u~= Deux roulements 12
............................... (\O

| | Adapter I’énergie mécanique Tf\a.mc\\ nchu,qu/)&‘(/,[g)
de rotation entre 16 et 10 (2¢,3%)

Transmettre la
puissance mécanique
L+ de rotation de 'arbre

Guider en rotation l'arbre 46

. = Deux roulements 43
par rapport au palier 45 I’

1 slrgrinea e éric q:iﬂqie‘% Lgam\ o Renvoi d’angle 50 + 49
N AV TS vl L
Transmettre la Gnuc\awﬁaialm ......
puissance mécanique A TN N D S Deux roulements 3
—  de rotation de l'arbre

46 a 'arbre 2 Cannelures

(Voir section sortie A-A)

ook ol o

|| Transformer la rotation des galets 7 et 41 Rouler sans gllsser sur les Galets : 7 et 41
en translation du chariot de direction | rails Rail 1 et rail 2
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¢. Compléter, en se référant au dessin d’ensemble du DRES page 15/20, le synoptique de la chaine de
transmission de la puissance mécanique du chariot de direction : [2pts
Réseau électrique Moteur Arbre \ \‘ ‘ - ‘ 15
d’alimentation électrique moteur 16 '

Déplacer le Chariot de

10
direction / deux rails

d. Compléter le tableau ci-dessous par les noms et les roles des pieces :

Pieces Nom ‘ . nRéle' ‘
5 (j&»kmko,fex.aﬂs ALSUALA J( EXonCinels .10 e

J

(bt m. CAmPs. . o nd gl o .cle
i Lasariias o :

21 b@’\’)u\& LmVn\CLanHfﬂj\i(,\“QT\CL%P\./\Q_ 2 t\Qisp((di’wk

26 WQ&SN\C\L
RAoppel

31 | Neokifadoun ...

—1.

e. Citer, en se référant au dessin d’ensemble du DRES page 15/20, les deux conditions d'engrénementfentfe

les roues de I'engrenage conique a dentures droites (pignon conique 50 et roue dentée conique 49) / //1/pt
N
o S, 9 Y. DTS o SO VU Q/ J—

Tache 12 : Amélioration d’une solution constructive et schéma cinématique
Se référer aux DRES pages 15/20 et 16/20.

a. La liaison compléte entre I'arbre 46 et le galet moteur gauche 41 sera mise a niveau par une autre solution
plus fiable obtenue par un assemblage conique. On vous demande de compléter la représentation
graphigue de cette nouvelle solution, en utilisant : une rondelle épaulée 60, une vis CHC 61, une rondelle
Grower 62 et une clavette a disque 63. 5pts.
NB : respecter les régles de montage (Appuis, Centrages, Jeux fonctionnels... etc.) ainsi que les dimensions |
données des éléments dessinés.

61 63 62

60: Rondelle épaulée
61: Vis CHC

62: Rondelle Grower
63: Clavettz a disque
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b. Compléter, par les symboles normalisés des liaisons mécaniques, le schéma cinématique minimal du
mécanisme de transmission de la puissance mécanique du chariot de direction, DRES page 15/20 : /2 5ots

L—ﬂC//E
27

VV\l]

E Electro-
alrnant = —|
h 1

E Electro-
aimant

e

l'"| -\LS_
i/i 30
3 L

27

25— ~\ L, _,f
L
<5‘°‘ £
% \
e

|

==

14

37

e

M%
~S>—_ Rail1

2,7

Rail2_—=82,

Téche 13 : Automatisation partielle d’un cycle de traitement de la fonte en fusion
Se référer a la présentation et aux données du DRES page 17/20.
Le mouvement de direction du chariot de direction du pont de coulée est assuré par un moteur électrique de
direction MD, dont la commande est gérée par un automate programmable industriel API. En tenant compte
des données et de la présentation du systéme étudié, répondre aux questions suivantes :

a- ldentifier les éléments de la chaine d’énergie relatifs au systéme de mouvement du chariot de dlze/ctlon du

e |

pont de coulée : voir le FAST page 6/20 et DRES page 15/20 : /10}
Allmep er . Dis rlbue R Converti c Transmettre— '
$.€CM. £.Led ™ Mamal c[? Mesd™> L‘{ %x EF ‘tmp,( . 3\#%\& j \umsm-ss‘

b- Pour le déplacement de la poche de fonte en fu5|on du (poste de correctton de «carbone) au (poste de
désulfuration), on vous demande de : :

b.1. Compléter le grafcet, ci-contre, du point de vue partie commav@///pt @
L LG . S—
b.2. Compléter le tableau, ci-dessous, des équations d’ actlvatlon et de h 4
désactivation des étapes M2 et M3 : {L//Zpts M2 ..M
. . — _ 1. Cadd.
Les étapes Equation d’activation Equation de desac'étvatlon v
Etape 2 : (M2) VIz;.CCQ SR .+ S VR, M3
Etape 3: (M3) | ... Moo Cade.. Dl e rs
, / A4
b.3. Donner I'équation de sortie du Moteur KM : M, ....... ( CQ/// /\//lpt M4

/
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Téche 21 : Choix du type du moteur électrique optimal
Se référer aux DRES pages 15/20, 16/20, 17/20 et 18/20.

a. Calculer, en appliquant la condition de rotation uniforme du DRES page 17/20, I'effort de traction resultant
F, (en N) appliqué au niveau des deux galets et capable de déplacer le chariot de direction : /1pt

) , =, _ Mge.  4A000x 10 x4 ¥gxl0 5
\’\ga*FtQ,“)*’ N..ﬁ,tm,_ = x\»ko ;\0 L x10”® i goN

b. Déterminer la puissance utile P, (en Wazt), générée au niveau des deux galets du chariot de dlrectlon
H

capahle de déplacer le chariot, (plendze = Jtﬁﬁﬂ \'I /.LpL
oo e 2 \:\gx S:t.*..::.. 4190, *VD(;O Nt =

€. Calculer la vitesse de rotation w5 (enrad/s) du galet moteur 7, sachant que son rayon “est :
R; = 120 mm, et en déduire sa fréquence de rotatlon N, (en tr/mm)

/_L y
\/4 JOSK S R - - - \,b«( :mmﬁ.'\/:.,: — \ X 0‘1 /gJ /\ a

420 x103 _
PR R LR TS E S5 S8
e " S sasvmans
d. Déterminer le rapport de transmission K = %7— :%z 5—7 et en déduire la fréquence de rotatlon
M M 16
Ny (en tr/min), de I'arbre moteur 16 : /\ Ipt
o 2‘-’ Xz?{; Z\SO - 2O X, \q (x L___—O = g
-Z?E“ R T Eb{ T T 1 -
.......... K';Ej—— ;) N m..— i\«_j.j: = E{iléj_ lg K‘G C)I \ L{%j\. '{6 +V /ﬂnwx;\
N =t

e. Calculer le rendement global 1, de la chaine de transmission, puis déterminer la puissance mfcanlque
Py (en kW) du moteur électrique du chariot de direction : /th

I’\/Q,;’L1x I\/L X YL% = L0 Cﬂ O A s

X ...{.j; .......... .—.. ....... ;‘..i..gu@....“...:.: .............................................................................. |

AN T s a0

Type du moteur | Puissance Py (en kW) | Fréquence de rotation Nm (en tr/min) | Couple de freinage C*r(en N.m)

" TSPLI00L ] R ALas Y 5 S

Tdche 22 : Choix des ressorts de compression du frein et validation de I’électro-aimant
Se référer aux DRES pages 15/20, 16/20 et 18/20.
a. Donnerlenomdu frein intégré dans ce mecanlsme (nature des surfaces de contact et la com
1 .. oo Oy - Qo K. Ccemomandg.. B {)C <J\m&ma%ne, A4

b. Quel estle nombre de contacts entre les su faces de contacts dans ce frein ?
Dol ch . O oI O B YN

€. Calculer I'effort presseur résultant Fp (en IV) apphque par les trois ressorts de compressio 26 3 sur le
plateau mobile 27 pour assurer le freinage (prcndrﬂ Cr=25N.m): /k//lm

En. Su\i C‘J‘«L(Lﬁ A C:? ..... p X R\'m X. ‘ﬁ,m‘\, Moo
Cpc o C?fp— e -1eb1,.3 4 N

AxRoe A x @42 007, o,é""
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d. En déduire I'effort axial F (en N) appliqué par un seul ressort de compression 26 sur le plateau mob:le
27 pour développer 'effort presseur résultant Fp (pr e&i: e Fp =672 N): [/ ‘ /

Lo Sk o o BB B B B g B “’tL I G O L\ 2 -
S =D N

e. Déterminer la raideur du ressort de compression & en (I /mem) si la déformation 41, = 4 mm dy’ ressort

est suffisante pour developper I'effort axial 5 = i / 'Ul«bt
B _ 24y ' E; }\/ ; P e
FP\ AR N e T ST . P AP} g \ Q‘) /mum \ /,3\,, .
f. Choisir la référence optimale du ressort : ( {y; .\,/@lﬁpt
Référence Diametre @ A | Diamétre @ B | Longueur Lo libre La raideur du ressort /
du ressort (en mm) (en mm) (en mm) Ken (N/mm)—
BAOLLLO L. | e A | ] VO | ] K A o

g. Calculer la force électromagnétique minimale Fg (en N) que doit appliquer I’électro-aimant sur le plateau
mobile frein 27 pour maintenir la déformation des trois ressorts a Al,, = 7 mm, et conclure sur la-validite")

(PL,L/LSC%uLa
Tdche 23 : Vérification de la résistance de I'arbre 46 a la torsion :
Se référer aux DRES pages 15/20, 16/20 et 19/20.

a. Calculer le moment de torsion M; (en N.m) résultant de I effort appllque au galet moteur 41 :& 4

-Yt:P\/Lﬁ,\/ %—t’_/,, =.%9.0 x40 10> 23406, .

b. Ecrire, en tenant compte du coefficient K, 'expression littérale de la condition de résistance a la

torsion dans une sectjon droit de{%arbre 46 : @/ 1pt
T
........................................................................ ‘.‘z..v.u..\j’.«x / ée"()j |
c. Deter‘rlr:uner le diametre minimal dse (en mm) de I'arbre 46, (prendre Mt =107 N.m) : (/ 1m/
\ A s

................... e 7 = 0 e
~”O ..... H{ ................... e ’— ..................... S R ch[j,,xMt ....................................... #_S_Y T XHf
*>R{W\<&P . W A >/ ......... ‘ - ....;13._,..9\_. >/ \\\ v

2% x ey 10 ¥ . ’ ‘
nL} F_x kel GOO W v A 235,82 o

d. Calculer 'angle unitaire de torsion 6 de I’arbre 46 (en rad/mm), (prendre d 45 = 36 M)

Mtz B Ta=5.8.= o "
> (/\,IO {x(o‘« X’\x35°"
R B R SR A A A SRR S AT S e e S S e R SR B R S S S R R TSR A SR S S e e SR A Sy T A e S g LSS ESARTR RN e s ST SRR S e TR //\
e. Vérifier la condition de rigidité a la torsion de I’arbre 46 et conclure : o/
............... oG = O, 1121075 nad) J 9& =0, 3L x 107 Pad /o
. uV\c, R @gw ............ d@xc. ..... fapuﬁmcu - er 9; ol 42 egh

\gkkLLd({ e .
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SITUATION D’EVALUATION 3 :
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Tache 31 : Analyse du dessin de définition et dessin de brut
1- l(ientn‘ler et expliquer la désignation du matériau du palier gauche (45), voir DRES page 20/20 /7ocs
Yonte..q. gaaf hbe.. fameflonne. e aesistamee. @ La. 0. &u\h L.

. 7 AL Ct\.f"\ S \Q(‘ ...... M PCL/ ..............................................................................................................................................

~ ;
2- Donner le métal de base du matériau du paller gauche (45) A1, [ipt
A LAY +CKL' e, % \Q R, L. QS ‘ C.2n... A /
3- Quelle est la teneur en carbone dans la fonte ? : (Cocher la bonne reponse) A Jint
O : inférieure 3 0,77% ; O : comprise en 0,77% et 2,11% ; [R : supérieure a 2,11% e

4- A partir du dessin de définition du palier gauche (45) du DRES page 20/20, on donne la tolérance
géomeétrique suivante :

/r'
| F5 | D2 | o
a. Mettre une croix dans la case correspondante au type de cette tolérance géométrique: / /0,75pt
Tolérance de forme |
Tolérance d’orientation |
Tolérance de position | ... 3o / ”>
.( [ owb. Expliciter cette tolérance géométrique et dessiner un schéma explicatif : N /3pts
...... L8, AY\)AJQS l&f\&w& CM», c\x(‘xmeb& DL (\ QW(J\“ | Schérrj\ e>~pl|cat|f .
£ f«e (_VLVQT?T\P%} A, CL/f\A SLon.. ere it Lu nOadquLe — : ‘ %
LXQ (,LA.QAV\Q/\/\L ,C(f(,) C‘l ()"\j" Xlasce. Lg . l 3 a8 \3: Y
dgm\g Lo . @mj]éw\ Jr{/l\Q L‘)‘\»CHJ £l P Lol fw - 3 s Mmu
FO me,gexemc—e.( R XaV0 7 N WYX —— . ARECAMEREYL AR EY T"@“ y
D\,% (\.Qiextzmu SE C%dal,«_(?_, /: -
. ./ ———— - 'H-ép peas {% Yurmp
5- Compléter, en se référant aux données du DRES page 20/20, le dessin du brut éapable du paller gauche
(45) en indiquant : les surépaisseurs d’usinage, le plan de joint, les arrondis et les dépouilles : /4pts

C e (“ A5 Cal, == O - _f o Ao «yht
3 s ) JLYS % )
- NS L /
VAN P
Arrancles
6- Citer deux procédés de moulage: » /} /1pt
e LA CLg.Qx.....E"a\.....S..yle...g..g ...... S oA ——
T4 4 o . S WL Cx,gﬂ ...... €n....Cand... P J —\,OLLLQ ..... e 1

-~
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Téche 32 : Etude partielle du contrat de phase (30) : Voir les DRES pages 19/20 et 20/20.
1- Indiquer, sur le croquis de la phase 30 ci-dessous :

a. Lessurfaces (D2 ; F5) et (D3 ; F7) réalisées dans cette phase en trait fort ou en couleur ; /1ot
b. Les symboles technologiques de la mise en position (MIP) ; “/ﬁpt
c. Les cotes fabriquées (cf) non chiffrées (dimensionnelles uniquement). T Jipt
R s ‘s 3 S &l‘/
O\
2- Donner le nom du porte piéce stzdard usuelleme t utilisé” sur untour : j/ /ipt
*apc)\fwghuinmua e )’me——\ &0 4.0 d [( £...0moum. C‘L ALY

3- Installer sur le croquis, ci-dessous, de I'outil de coupe utilisé pour charioter D2, les plans del/out|| en main :
I;I,/?S/, yff Po, pﬁ, les angles _de face orthogonaux : o, Bo, Yo et les angles d’aréte Kr et As : /2,75pts

721

I’/

Kl
- o®
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4- Calculer, en tenant compte des données du DRES page 19/20, le temps technologique Tt (en min) reIatlf a
I'opération d’ébauche de D3 (D3e) :

a. Calculer la course L (en mm) de ['outil : 9 [1pt

L=Keg..20, S s 12.0,5. mam. )
‘s_./——"’"_'

dadall a8 o
13| Ns45 EJ“J"M — 2022 Latalt 5900 - Ly glllt aa gall b gl ladial) B

b CaIcuIer Ia VItesse d avance de I'outlI Vs (en mm/mln) /I/lm

R

_ looo Nc ., — D00« 43
j Nk I . N..._f?bm&.“..A.,,‘S...‘..W.‘....._....m_.H{ o 5 \L ? I" g I %um/nm
c. Dedwre Ie temps technologlque Tt (en min) : , ,’ /" /1pt

I-t

._«i_ #, Q i R

5- On de5|re ch0|S|r Ia machlne capable de réaliser I’operatlon d ebauche de D3 (DgEb) selon Ies donnees et Ies
conditions de coupe du DRES page 19/20 :
a. Calculer la puissance utile a la coupe Pu (en kW) : /’ /1pt
"‘ Lo R oA, ] o B2 } weiis ’({/ K '2/ X. (_ % ¥ I 0. =1 2 s

I)u \IC_DLF(, “Q‘S ¥ 1560 23 10C WM. LB A0S KW i

b. Calculer‘éa puissance a fournlr par le moteur de Ia machine Pcm (en kW) : /-/( [ipt
.................. oz 2 Lz %2 2IA02 ) D SO KW
Cm TR o

C. Donner Ia reference de Ia machlne optlmale /, /1pt

Tache 33 : Réalisation de la phase 30 sur un tour & CN : Voir les DRES pages 19/20 et 20/20.
Dans cette phase 30, on se limitera a I'étude du programme partiel du profil fini des surfaces (Ci, D2, Fseb) et
(Cs, D3, Fzeb). Pour cela, on vous demande de :

1- Placer, sur le schéma ci-dessous, les origines Opp et Op, les vecteurs des PREFX et PREFZ, DEC1Z ainsi
que Iesjaugesﬁ etﬁ pour 'outil T1 : / /3,5pts
TTE; N

&

A X 4 & |T2
o<
I w
32 (L
1 o
T140T Q,
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2- Compléter, en mode absolu G90 et en se référant au DRES page 20/20, le tableau des coordonnées des

points du profil fini relatif aux surfaces (Ci, D2, Fséb) et (Cs, Ds, Féb) : (Prendre les dimensions moyennes):  /5pts
(; (

Points a programmer Lia
Coordonnées 1 2 3 4 5 6 7 8 9
X(®D) 118 | AG. | 426, | 174 | 77015 | 505 ; }.5./.0..(5.. 58 |5§ -
7 62 gﬁ// Mgﬁ 48,5 120 Vtﬂ..ﬁ.\..fi; 995 | 29.5 | \AQ.

3- Compléter le programme, ci-dessous, des deux cycles d’usinage (profil fini) en se référant aux DRES page
19/20, au tableau des coordonnées ci-dessus et au croquis du parcours d’outil page 13/20 : { / /7pts
ol

% Phase 30 Commentaires
N10 | G40 G80 G9S0 M05 M09 Initialisation
N20 |GO0G52X8.z0 -~ Retour origine machine OM
N30 |Tz4DQIMO6 - Appel d’outil N°1
N40 | G97S700 Fréquence de rotation
N50 | G96 Si¢oX 1y 70 \M(quog Vitesse de coepe point 1 ; Rotation de broche sens trigo
— RS Gamme de fréquence ; Arrosage

N60 GQﬁ_G95 Gl X IAMe. ZSQE’@&YJQ 'Avance travail ; point 2 ; Correction d’outil ; avance (mm/tr)
N70 Lhl.s Point 3

N8O Xity -~ Point 4

e R o

N100 |T.& D4 Moo -~ Appel d’outil N°2

N110 | G96 S180 X77,0157120 Vitesse de coupe point 5

N120 | Gold G C\QLXH,OIS.U.&F#,@&R//O) Avance travail ; point 6 ; correction d’outil ; Avance (mm/tr)
N130 - 299, § V2 Point 7

N140 R5¢ / Point 8

N150 |G#.AIAO Point 9

N160 | G77 Nio NAo ~ Appel des blocs de sécurité

N170 |[MOA P Fin de programme




