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DOCUMENTS REPONSES (DREP)

Situation d’évaluation n°1:

Tache 11 : Analyse fonctionnelle et technique du systéme de levage de plate-forme.

a. En seréférant a la présentation du support et au principe de fonctionnement du systéme de levage
de plate-forme (pages 2/18 et 3/18), compléter le diagramme « béte & cornes » suivant décrivant
la fonction globale du systéme étudié : 2pts
Sur qui/quoi agit-il ?

Ma{\?at:—(f&{%b )

A qui/quoi rend-t-il service ?

..‘...A.'D.P.éﬁx.té.ux ......

Systéme de levage de
plate-forme

Dans quel but ?

b. Compléter le diagramme des interactions (pieuvre) suivant et le tableau ci-dessous par/ies,
éléments du milieu extérieur et les fonctions contraintes convenables /3,25 pts’

— Diagramme des interactions :

— Tableau des fonctions principales et contraintes :

Permettre a l'opérateur de positionner la plate-forme supérieure par rapport au chassis
de la remorque.

Maintenir en position bloquée la plate-forme par rapport au chassis de la remorque
pendant le déplacement routier.

FC2 | S'adapter au chassis de la remorque.

FP1

FP2

FC3 | Etre ergonomique et d'utilisation simple et facile par |'opérateur.

FC4 E’rrcc\Pmmtw\'e'WEne(C£PD§s%b&
FC5 .‘,:?.‘F‘G»cgi‘h?tc,.c....,,q&ﬁh ..... Qo. m;ﬂiuﬁ.ﬂ"é(\eur

/

FC6 E"t(f.%W*lb&&ﬁic.el..':;n%(\nrulbe,\:eakfe;geumﬂfﬂcdzm .......................
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c. Completer le diagramme FAST relatif & la fonction principale FP1 :

FP1 || Guider la plate-forme Autoriser les degrés de
Permettre a 'opérateur supérieure par rapport liberté désirés.
de Positionner la plate- au Chassis de la :
fprmes upérigurg ol sl E Supporter IsShetiong —] Matériaux et dimensions
rapport au chssis de la s mecaniques lors du ou tifknes
remorque. | [ Controler le mouvement chargement. p .

de la plate-forme par

rapport au chassis de la

remorgque.

/
Actionner le mouvement Convertir 'énergie {L/
“| de la plate-forme par mécanique de rotationen | | ‘LPW\"P """"""""

rapport au chassis de la
remorque.

énergie hydraulique.

TS atmer P:Lm.ed
%Afmsrp\qwg m...

ﬁnvw_ﬁ' - m:.c.r:

EJ.?_ b fa-m&Pﬂ.'LW

d. En se reférant au schéma du circuit hydraulique du systéme étudié (DRES page 15/18):
d1. Compléter le tableau ci-dessous :

Vérin double effet.

(s
(_/;(/.

Repére Nom de l'élément Fonction de l'élément

2et2" | Régulateur de débit Reoles . Pa. pGeeamn.d'stowlomont.
d Distributeur 4/3 - D¥Gkue €. £ due. (3% anﬁmﬂque
5 Filtre Fﬂf 6l Axa pufeiés . LA
6 _R-m{,rm_géad,&g!t_m Protéger le circuit hydraulique des surpressions de | huile,

d2. Expliciter la désignation du distributeur 4/3 (repére 3) :

Dikchoutens. b.‘ufab@_ hlb A Cﬂngm.c‘\_g._.u.éfc.dfmcgmhqu,.......:-......A

d3 Sur lequel des cleux regulateurs de de |t faut |l agir pour reg[er la wtesse de sortie du enn&
Tache 12 Asserwssement (Utlllser les courbes du DRES page 16/1 8)

a. Relever le débit volumique maximal Qumax (en m3/s) & la sortie du distributeur h
proportionnel sachant que la tension maximale de consigne générée par la carte est de T

b. Relever le débit volumigue Qv (en m3/s) a la sortie du distributeur proportionnel et la ténsjon de

1‘4!1 ........... o /S Ue v, _{ e.N...
c. Placer sur Le schema bloc suivant la tension de la consigne Uc, lrmage de la vitgsse de?& edu
vérin Ur et l'écart ¢ ) O\ 0,75 pt
O # [ Distributeur -
proportionnel

Vérin hydraulique™~"t
' double effet ‘
Capteur de vitesse de la tige du vérin
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Tache 13 : Travail graphique.

a. Compléter la demi-vue en coupe du dessin ci-dessous par les éléments suivants : /4 pts
— Une clavette paralléle de forme B : | — _ ﬁ] - O
— Unboulon H d'assemblage des plateaux d'accouplement : - —-——- —

— Unerondelle plate: _E_
m

Arbre récepteur
\I

pomee r\ \\\\\ LTI
B — H\| [

e / T \Disque de \ Plateau

d'accouplement 2 centrage d’accouplement 1 :
b. Quel est le réle du disque de centrage ? Cf\//'l pt

LompemSes... Oos. Aeloitn. AR Bm«mmta e
c. Cocher l'ajustement convenable entre le disque de centrage et les plateaux d accouplement /1 pt
0J H7g6 : ajustement avec jeu (/
[ H7mé6 : ajustement serré monté au maillet
H7p6 :ajustement serré monté a la presse
Situation d’évaluation 2 :
Rappelons la nouvelle représentation du schéma synoptique du systéme de levage de plate-forme :
Pm=.. kW Vi=0,0125m/s

Nm = .. tr/min r=0,36 Np =... tr/min = F=240000N
elewcht)t[eﬂre . IE> Réducteur a ‘Q Accouplement [;l Pompe [> Vérins T[> Doubles
rq engrenage rigide hydrauhquj Eydrauliques compas

courant continu

Pa=..bar Pg = .. bar
Cy =...cm3/tr Qu=..m3s

Tache 21 : Vérification de quelques caractéristiques de la pompe hydraulique.

Se référer aux (DRES pages 15/18 et 16/18).

a. Montrer que la pression Pg dans un vérin hydraulique est de 409,526 bar, sachant que la force
développée par 'ensemble des deux vérins pour soulever et stabiliser la plate-forme supérieure

est égalea F=240000 N : | /2 pts
Az by Bpm RAU000S . o 2Movoo - (04 SACHD P
o RS R T Teaagt >

o _ 05 92.4, |
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b. Calculer la pression de refoulement Pa (en bar) & la sortie de la pompe hydrauligue en a l'i'qy'ant
l'équation de Bernoulli entre les points A et B : /2 pts

S :_P)‘__);b

DO Bl BNt 5B B o 5 Br e P
N— Fa=4r0532 X lmr - Fy.=%%0..420.4- 409, 'S‘ZL rlo
o Calculer e deblt volumlque QuTéWﬁ/S) dans un verin sachant que la vitesse de sortie des tiges
des deux vérins du double compas est V; = 0,0125 m/s, puis en déduire le débit volumique Qu a la
sortie de la pompe : /2 pts

TNM.a.. G)v,q Vt.. g 0 on ZD ‘q' b?’ ..... = OIOM%Q:ABE’;3:33G~’) j

..... D, ..&,53&5 le.1Bioie e de etnsubll... W(Vﬁ 9,)..,3(2;, 2p)+2

S N wz'a%m,l - 2,73.. 48 m s

d. Dedu;re la puissance hydraulique nette Py (en kW) de la pompe en s*a3surant qu'elle est legerement
inférieure a celle donnée par le constructeur sur le (DRES page 15/18). On rappelle que la pression
d'aspiration a l entrée de la pompe est Pasp =1 bar: ‘S

dvmc, Pp, < Pﬁamc

e. Calculer la cy mdree Cy (en cm3/tr) de la pompe hydraullque en ut|l|sant son schema cinématique
simplifié et ses caractéristiques sur le (DRES page 15/18) en s'assurant gu'elle est égale ala valeur
donnée par le constructeur :

. - Cg, “lP*SF‘ Lo ylp dens" Somee 2R . ..
ST u-':no cdam AAL -2.[;0.’)\1 ..5’4(.0117}(

Tache 22 : Choix du moteur électrique a courant continu.
a. Calculer la puissance mécanique Py (en kW) de la pompe hydraulique. Prendre Ph = 3,192 kW |//pt

. 1 - S 9 _,,fﬁ_.. C_) Pp— F;ﬁP & 2 3}2‘" .1 ‘55 Rwa....

b. En deduwe la puissance mécanique Pm (en kW} du moteur electr[que sachant que le rend m
systéme de transmission est nt = 0,96 :

‘5L

o Calculer la frequence de rotatlon Np (en tr/mln) de l arbre de la pompe hydrauhque
On donne : Débit volumique Qy = 7,810 m3/s ; Cylindrée de la pompe Cy 8,79x10°m3/

TN o= Ky Np & Npz EN. G’; - ‘-3;?3;3 éso 532

d. En dedunre la frequence de rotatlon Nm (en tr/mm dé l arbre du moteur electrique sac
rapport de réduction du réducteur a engrenage estr = 0,36

%swd'quér:%f—ﬁr_)Nm-;ﬂL:'ﬁ%.@d};ﬂ
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e. Choisir le moteur électrique optimal en utilisant le tableau du choix du moteur é[ectrqu{ \DRES
page 16/18) : /1 pt

Référence Puissance (kW) Fréquence de rotation (tr/mn)
LD 000 R S —— .

Arbre de sortie du réducteur

Clavette paralléle
forme B

Tache 23 : Etude de la résistance au cisaillement.

On donne :
Couple de l'arbre de sortie du réducteur C = 90 N-m
Diametre de l'arbre de sortie du réducteur d =28 mm
Clavette en acier 5128 : Re = 128 N/mm?2; Reg = 0,5-Re
Coefficient de sécurité s = 3
Epaisseur de la clavette a = 8 mm

a. Calculer l'effort tangentiel T (en N) transmis par chacune des deux clavettes : W] pt
;,,E;_EEZQ—ZS}C:F, d. .- E= °?'C.._.P2 %CI T C.lq-?fﬁ SN
4SS - 3 4G >

— . — FAWE | ] d'mc_T.. | ._2)2'3“
b. Calculer la résistance pratique au ghssement Rpg (en N/mm?) du matériau de la clavette : %1 )t

Rpg- RE?‘) Ozsﬁézw;éfl,b%i\//znm

C. Ecnre lexpressmn de la condltlon de resistance et en cIedUIre la section mlmmaie SO“ICIt e Smin

(en mm?) : pt
- — 21§
NG E,.MKR%{:) <Rpg - 5>, RP .. (7. 5,\;,0?# 5

.....S)i.‘.azs.g,..t,.}..sg_. k.. %m 2050, 535% ui ...
d. En déduire la longueur minimale Lmin d une clavette : 2/ 11 pt

! s =

Situation d’évaluation 3 :

Tache 31 : Analyse du dessin de définition (DRES page 17/18).

a. Donner la désignation du matériau du plateau d'accouplement sachant que c’est un acier non alljé
pour traitements thermigues contenant 0,45% de carbone : /2 pts

b. Expliquer la spécification @28H7 et citer un moyen pour la mesurer ou la controler : /3 pts

L Sam Yok de_Aiasadk >IN 28 :...dometf. nemoneal...
W}\Wl 2. ?)ﬁt@&ﬁ&&tﬂ@zgﬂ&/ Quap '}c‘. Ae. |ﬂtdagh_dthQJmQ
Moyen de mesure .. L&mi;jffer w6 ?.uvf/Moyen de controle . Tempm. P AR ’/




sial [
v, . &gmgall — 2023 Aualad) 590l - Ly oSl as gal) il laiay)

18 L L&u&dluhﬂﬂij?_ﬂﬂldlum uhﬂyﬂij?ﬂﬂlm-w-u&-ﬂ‘lejb aJLn-

c. Compléter le tableau suivant relatif & la spécification | F2 | L |0,02| D1 |: L} /4 pts
Nom de la Type de - Croquis de la zonk de
tolérance tolérance BN rE (Ko tolérance

Ao uldate. takiencée.
.9k 2 hG. Lomphsd “
ek (2. ... )ﬁ\‘Y‘L“aPﬂm et [ 7 |
P o N f&ee.r-.. A;\A‘mn‘t‘i Ae. 001 ¥ ---—l P s
_.B:‘(p,c,-nda..mﬁcsﬁ.)[g ceotentatim | ek pe ,P.-Cnr.’ls:h..%eawﬁ,u..“ T
/ B APV ) VIR AR
O %
-

Tache 32 : Etude partielle de la phase 20 et validation de la machine disponible (DRES page 17/18).
a. Mettre en place sur le croquis de la phase 20 ci-dessous relatif au plateau d'accouplement: /7,5 pt(

— les surfaces usinées en trait fort.
— les symboles technologiques (2¢™ norme) de mise et de maintien en position isostatl
— les cotes fabriquées non chiffrées (se limiter aux spécifications dimensionnelles).

:_’: » N
- i KRS — TP .__..___-->

e | i

~

LY { —
Vd

P
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c. Calculer l'effort de coupe Fc (enN) : -5.&[2 pts

o KB s 4990208 BEE N gt

d. Déterminer la puissance de coupe Pc (en kW) et en déduire la puissance fournie par le moteur de la
machine Ptm: ([ /apts

I Pz e NE o 329120 - 41,’_3% K\W....
GO / 6o /

B ":w,!‘ que } P{-‘m PC i ’1_9,15, p?, O%L K\JU
e. Comparer Ptm avec la pmssancegu teur dlSDOﬂlble et)conclure L 1 pt

wragf)gm<Pmc\an€¢_mﬁrm(EA‘\th§c

Tache 33 : Durée de vie de l'outil (DRES page 17/18)

Le fournisseur des plaquettes en carbures métalliques, montées sur I'outil utilisé en phase 20
d'usinage du plateau d'accouplement, a communiqué & travers le tableau suivant l'extrait des
résultats enregistrés lors des essais d'usure (critére retenu ;: Vg = 0,3 mm) :

Essai E, Ez Es Eq
V¢ (m/min) 100 150 200 300
In(Vc) 4,60 5,00 5,30 5,70
T (min) 36,60 12,81 6,05 212
In(T) 3,60 2,55 1,80 0,75

Selon ces résultats, on peut tracer une droite dite droite de Taylor d'équation In(T) = n.ln(Vc) + [n(Cy).

a. Reportez les points correspondants aux essais d'usure (tableau ci-dessus) sur le quagfillage
An(T) millimétré suivant puis tracer la droite de Taylor (incluant les points A et B 2,5 pts
4 e b. Utiliser les données des essais E1 et E4, et montrer que lesv [eu-s des

LA L parametres de la loi de Taylor sont n = -2,59 et Cv = 5,49x1Q6 ; { /4 pts

3 X l dm(.. Pm(T,‘.)._..Bx Tq) = Van(VuJ - Pw( U('.u)

.:;.—) ........... VI(T e J'I{Tq} =)0, PV\ V{_ ()"‘"‘“Cﬂ)l
= C@ LN TE N LAY AT
> HiE Pn(vu) PH(ch) h bo-s,Fo

Ed(_i;) VIF\Q(V%) PP!CV(_) E‘(v.n mT..anm(Vt,)
cﬁmc, Py:(\; 3o (-2, B} 6.2 A5 5544 .

. e

B I o massnscsiisimmammmm———————————

0 : <
4 u$ 5 6 4
v 7
c. Calculér la duréé de vie de l'outil T correspondant a la vitesse de coupe Ve = 120 min:: /1 pt

Tzl Ne = S, 42405, A28 = FENE RN

e B ()= 0 Balen) o Ba (Gl ok AT nP“{w)&[c.,)

,’5

oy
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Tache 34 : Programmation CN manuelle.

a. Compléter le tableau des coordonnées des points programmeés du profil fini (points de 1a 7) en mode
absolu en se référant au dessin de définition (DRES page 17/18) et au croquis des points

caracteristiques du parcours d'outil (DRES page 18/18) : 7 //2 pts
Points 1 2 4 5 6 ?-'
X (@) 24 24 Lly ) Ll | 46 | L 1| F% ..
z 62 60 | .k, |.SD,| 10 |.49.. .71,

b. Compléter, en mettant dans chaque case le mot convenable, le programme ISO relatif a la derniére
passe de la phase 20 en se référant au tableau des coordonnées (ci-dessus), au croquis des points
Caractéristiques du parcours d'outil et au tableau des codes ISO (DRES page 18/18) - /4,5 pts

Ondonne :Vc =120 m/min; N = 1500 tr/min: f = 0,2 mm/tr : /
||

N8 698 G8S MS5 M3 ¥ Bloc de sécurité
N2Q GOO G48 GS2 %00 288 2™ Bloc de sécurite

N8 [NRG, ][ Te | Do Chargement de loutil n°3, Correcteur n°3
Nag | EXF . |.SASeo|-Tok. |- M Frequence de rotation en tr/min. Sens trigo.
NSE  [LN0%. || Qha ~ Ked 262 Paint 1. Correction du rayon d'outil. Arrosage
NS GI6 SA%0 1 Uitesse de coupe en m/min

78 |[GoA. |63 . |.Fo,R | 260 Paint 2. Uitesse programmee 8,2 mm/tr
N8E =" [xabhl- Point 3

NSS MG || 4S9 Point 4

NGO - Point 5

NTIS X1 Point 6

NEY e Point 7

B8 G770 NS Neg Appel des blocs de sécurite

N14@ M2 Fin Programme

C. Cocher?ux origines que la commande G52 X88 288 permet de superposer :

L'origine mesure et |

‘origine programme

I L'origine mesure et ['origine porte-piéce

[0 L'origine mesure et ['origine piéce

O L'origine mesure et ['origine outil (tourelle)

@

/0,5 pt
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Tache 35 : Maitrise statistique des procédés. D'aprés les données du tableau ci-dessous :
a. Calculer la moyenne des moyennes X (en mm) et la la moyenne des étendues R (en mm)&
R-.SR

sur ies jcartes de controle sulvantes levolunon de la moyenne et de 'eténdue au cours

X2 BX

b. Tracer,
du temps :

ay o4

-
[

o
/'0,5 pt

9. O’?'L . S

/2 pts

o

=Py

44,028

44,027

44,026

44,025

44,024

44,023

44,022

44,021

44,020

44,019

44,018

Lcs

44,017

44,016

44,015

Lss

44,014 |

44,013 |

44,012

44,011

|

44,010

44,009

44,008

44,007 1

44,006 [

Lsi

Carte de contréle des moyennes

44,005

44,004

Lci

44,003

44,002

44,001

44,000

43,999

43,998

— |C

0,028

0,026

0,024

0,022

Ls

0,020

0,018

0,016

0,014

0|

0,012

0,010

0,008

des étendues

0,006

Carte de controle

0,004 $—

0,002

0,000

X

44,006

44,007

44,008

44,009

44,009

44,010

44,011

44,013

44,013

44,014

R

0,004

0,008

0,004

0,010

0,015

0,015

0,014

0,018

0,020

0,012

d'analyse des cartes de contrdle (DRES page 18/18)

Conclure et indiquer la mesure a prendre en cochant les bonnes réponses. Se référer aux exemples

/1 pt

Deux observations (2)

Deux Interprétations (2)

Une mesure a prendre (1)

L1 01
04~

& 02
0o

01 03

011
B 14~

077

03

a5

[1 M1
B4 M4

@ M2
O M5

[J M3




