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b. Comptéter le d;agramme SADT suivant de la hgne de fabrication des étageéres

Ordres opérateur
|

SITUATION D’EVALUATION 1

Tache 1.1 : Analyse fonctionnelle (Voir Présentation du support, page 2/17)
a. Completer l'actigramme A-0 de la ligne de fabrication des étagéres :

J'Ordres opérateur

Chutes
S e

Etagére fini
ag e’

/1 pt

/1,5pt |

sk

R

Autoriser le
fonctionnement

Centrale de I
commande

Y
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Mkt oX

gl |
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Deévidoir

Redresser
latble

Tole
redressee
(plane)

Y

Dacy

Tole découpée

Chutes

X Bords pliés
Wt T |tk = 12 |
&Y\W ' Machine a | les bords . %’kagg‘m.
découper AW B&L R
Renfort Plieuse | %N\M-l
2 Cintreusel
AO

de déroulage

Mécanisme

¢. Compléeter le diagramme des interactions suivant et le tableau des fonctions de service du
mécanisme de déroulage de la tdle (page 6/17) par les expressions convenables :

Normes et Centrale de
réglementations commande
FC1 FC2 FC3
Groupe hydraulique
FC4

Energie électrique

/2,25 pts
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Fonction Formulation AG
FP1 Permettre a l'utilisateur de charger une bobine & l'aide des équipements de manutention.
FC1 Assurer le maintien latéral de la bobine et s’opposer au retour élastique.
F2 | . RBevbeckon. Ba aadnanass. 0k Raoks smta
FC3 Permettre le pilotage par une centrale de commande.
Fca | .. Ei..a-é,@'(en, Ao NP M}\m&@-
FC6 Surveﬂler l’evolut;on du processus avec des cameras.

Tache 1.2 : Compréhension des solutions constructives retenues pour le bras presseur
a. Compléter, en se référant aux DRES pages (14/17 et 15/17), le tableau suivant en donnant la

désignation et la fonction des pieces et des orifices indiquées : 2 AN /2,75 pts
Repére Désignation Fonction
. b 22 | fwmam Lo padien. AT onmte. s
18420 | W5 LN .. .. uppdk, M&M’X% ________
£3 M?W&/ MWMR%‘(S' ..................................... s
il MM Q,rwm. PRl "5&...2){ Qm;\ru{% __
g ] € TR Tl - o
12 [Aeik yad Jd L | e 87 ekw«knka ...... sm\?u A3 ‘l?: ......
IR . YMQM%%&MMM

b. Compléter le tableau suivant par le nom, le symbole normalisé et le nombre de degrés de liberté

(0 ou 1) de chaque liaison entre les piéces indiquées : /3,75 pts
Liaison Nom de la liaison Symbole normalisé Nombrg dé degrés de hbgrte
Rotation Translation
o GEE QM‘NMMA:X ............... i ey ). BT < SR
28 ... Sntoth Mt L o e 5. TR (I 3 S
1016 [ . OWAK . = B A | O
9/M Mw. ....................... = B | Q ! it S
22124 | ... Pk =t 1. . A . T
A . ,
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c. Completer le tableau suivant en précisant le nom et la fonction de chague composant du schéma
partiel de l'installation hydraulique DRES page (16/17) : 2.« |3pts

S
Repére | Nom du composant Fonction du composant

B T T S

Tache 1.3 : Conception d’une solution constructive

a. Placer les arréts latéraux adéquats relatifs & un montage de roulements pour le cas d'un guidage
en rotation entre un axe fixe et un moyeu tournant : /1,5 pt

;"’. /\

‘Moyeu tournant

-
( Arbre fixe U

il )
LI

b. Amelioration, sur le dessin de la page 8/17, de la solution constructive adaptée pour le guidage en
rotation d'un galet 22 par rapport a l'axe support des galets 24 :

b1. Compléter le tableau suivant par « Serré » ou « Glissant » selon le type d'ajustement : /0,5 pt
Arbre (24) Moyeu (22) N

Bagues intérieures des roulements (23)

Bagues extérieures des roulements (23)

b2. Compléter le montage des deux roulements 23 : < 3pts
b3. Compléter le dessin du couvercle 45 : /\ /1 pt

/”@f) N
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22 23 42 41 40 24 21

Ms v 526438

¢. En déduire les fréquences de rotation minimale Nmmin €t maximale Nmmax (en tr/min) du moteur :
N /1,5 pt
K= Nowe o' W - Nw = DBwane ALK

<

Fﬁ\'b:u\ ip n—— R AR AR RS, senamenaeeavnagh .N‘m._.

AN N = A5 . ola msamm " ngm%}._«_@imsmg
...................................................................................................... dt

d. Calculer la puissance utile Py (en kW) développée au niveau du mandrln porte boblne pour entramer
la bobine la plus lourde avec |a vitesse angulaire wemin : /0,75 pt

____________ Pyl Wit 00ad 0 L0000 oo 0L

e. Déterminer le rendement global ng de la chalne de transrnnssuon

............ I L0 Dx.0R8:.0. B‘lib;g(

23
(& 4
\ 2 :
[\
N
\
46 .
il . }
47
48
SITUATION D’EVALUATION 2 |
Tache 2.1 : Valider le choix du moteur, DRES page (15/17) |
a. Calculer, pour dmin = 650 mm de la bobine, a vitesse angulaire wemax (en rad/s) du mandrin porte-
bobine, et en déduire sa fréquence de rotation Nemax (en tr/min) : 2. [2pts
B T B S B s e e e 2 Okl ...~L,S%th
LN O - AL Mg
WK o \Ws 2N o N-. 6QW J&NM .. 60288y - -3 PR b%at“ ‘m
............................................................................................................................................................ I . |
b. Montrer que le rapport de transmission global de la chaine de transmission kg =1 /'i 38: . /1pt |
...................... k 3 \\ kT T \( =8 4 ,f.%ﬁ.?_“;i,m;ih P ,Iix :

kT
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f. Calculer la puissance mécanique Pm (en kW) a generer par le moteur et conclure sur sa validité : /1 pt

_________________________ W, 3___.__% B2 08,2 22U = DO, AR WA
4 pm\% ............. ] ,ﬁo ............... (3 bbb KW
Dt Ba. ten K un ¢ SISIAL.. it Dbl QL 000 Kw..
Tﬁche 2 2 : Détermination des caractéristiques de la pompe hydrau‘nque convenable, se reférer
au DRES page (16/17)
a. Calculer la pression hydraulique P3 (en bar) au point 3 du vérin hydraulique : /&_pt
sl Bl ANz B aneooo . 448, 006 ban...
“““““““ .. O NHLSOW"’)" o
b. Eéié&ié}'"a".-;}{;'i;}EBH&LJ&EES'Ié}ABF%E.}Q"aé'Eé%ﬁ&bé”ﬁéi’éﬁﬁé&b}}é’é};éiL};é'éé{ é'éa;.ne'ment /1 pt
SN - QPR U .S 1 . e .1 1250 42000 A
................................................... \70 T e MR
c. Calculer les pertes de charges regulleres Jn (en J/kg) dans la condu1te 2- 3 e o .5 ﬁt
= LNy 6y Ny 9% 0% &
...... D il W, . NET A /0 OE S0 16 T W SR W
3 73 R "Zp WM*" *

d. Compléter le tableau ci-dessous en tenant compte du théoreme de BERNOULLI appliqué entre les
points 2 et 3 du schéma partiel de l'installation hydraulique du DRES page (16/17) : A Nt

i 1
E,l‘i‘t):gszllgn =W - (%] 8(Z; —Z,) Jr=JrtJs W3
Vale
e. Vérifier que la valeur de la pression de refoulement P>=120bar: . L& [2pts
Dwﬁm%“«amkn_%wmuﬁm "1 (‘{)?Uq, )4 g,&%/ 3 ) P;)___b W 6*
&M ......... P_?.__E}..:-\E.,\G’h Pi ‘G‘-HQ ey P’r} e Aﬁb%qb"\\*?) Q{)+{ﬂ%;\oﬁ

i

f. En utilisant la pression de refoulement P; :
f1. Tracer, sur les deux graphiques suivants, les lignes nécessaires pour déterminer les valeurs du

débit et de la puissance de la pompe relatives au calibre 6,3 de la pompe : A Npt
al 5 e .8 P W 62 .8
o LA W
L ¥ L SR 150 T
é 125 set Z12s i
100 f f 100
75H 75 i
- g 5 Z
§ 25 % 1 ﬁ 25 g':_E:' E ﬂ.
0 E i 0- .,HEE f it
5 6 7 8 9 1040y 11 12 13 0 =05 1 1.5 221%25 3 35 4
Débit
(L/min) Puissance (kW) Pocsn.

8%)
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f2. Relever les valeurs et compléter le tableau des caractéristiques de la pompe hydraulique: /0,5 pt
Caractéristiques de la pompe hydraulique de calibre 6,3 D, g
Pression de refoulement de la pompe hydraulique P- P2 =120 bar
Débit de la pompe hydraulique Q (en L/min) &;»{Q,\..le
Puissance de la pompe hydrauliqueP(enkw) | | 9.‘:;.‘.3_&1,_5_,&\;;_

Tache 2.3 : Vérification de la résistance mécanique, se référer au DRES page (16 /17)
a. Détermination du diameétre minimal et de la longueur optimale de la tige 10 du vérin hydraulique :
al. Calculer, en appliquant la condition de résistance a la compression, le diamétre minimal d; (en

mm) de la tige 10 du vérin hydraulique : e A /1 pt
................................. A P I A0 - L LA
‘U.\ o
............................................................................. A, B
Xaedo ke o £ ®Rpe e WA E o\l Wx Bx 2o
IR e [ e R R Y T _x3A0
............................ M r <\ n‘ld e =3 "& Oz-tf W,
a2. Tracer, sur le graphique suwant les lignes nécessaires pour trouver la longueur optimale L (en
mm) de la tige 10 du vérin hydraulique (prendre dy = @22 mm) : /0,5 pt
= R N < b N = D
=z 8 &8 © Q L] Q ] it | §
g 60 Eﬂ+ T T 3 F I
1 [
T SORRHH
§ EH# i HH-
B ol
= L
4
§ 30
@14
% 20:
é ,0" + R sty HEEE
200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Longueur optimale de la tige (mm)
a3. Compléter le tableau suivant par les valeurs de dr et L : 0, /0,5pt
Effort maximal subit par la tige Fig/10 (en N) Fi6/10 = 21000 N
Diamétre normalisé dr de la tige 10 (enmm) | S.X =22 avoen
Longueur optimale L de la tige 10 (en mm) o1 2. 520 oo

b. Vérification et choix du matériau de l'axe d'articulation 16 :
b1. Donner le nombre de sections sollicitées au cisaillement de 'axe d'articulation 16: /0,25 pt

....................................................... | S ——_ V. ..
b2. Calculer la contrainte maximale tangentielle de cisaillement tmax (en N/mm?) dans uné section
droite de l'axe d'articulation 16 : /1 pt

IR, s W T S :._\___, = 3:,‘5}_"_,: 2 4« )\&“‘L’
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b3. Déterminer la limite élastique au glissement Reg (en N/mm?) du matériau de 'axe d'articulation 16
(DRES page 16/17) et en déduire la limite élastique Re (en N/mm?2) :

Prendre tmax = 34 N/mm? /l,“ pt
Z_, w (,fc.{)k‘ .................................................. ZWM‘SO_‘.'_S__R.\_SL P s
L AP TS R T .
(wgk_&_} ............................... Re. Tomac s
...................................................................... s St B S B S el QN Jawmt
b4. Chmsrr la nuance optimale du matériau qui convlent pour 'axe d'articulation 16 : ” /0,5 pt
W o L1 ................. M‘ Q\ [/ NN 353 ..... N/’\AN\N\ . vfx s

Sltumon D’EVALUATION 3

Tache 3.1: Analyse du dessin de définition et du mode d’obtention du brut, DRES page (17/17)

a. Expliquer la nuance du matériau de la chape de pied 2 (GC 35) : /2 pts
..... Acion. e oWBE masuds WMMKMWMO A
................ T A L e

b. Compléter la spécification géométrique ci-dessous correspondante a l'expression suivante :
la surface F2 doit étre comprise entre deux plans paralléles distants de 0,04 mm ' :
perpendiculairement par rapport a la surface F1:

£ . | k... | 940k | EA...

7

d. Préciser le procédé d'obtention du brut de la chape de pied 2 et justifier votre reponse/ J2 pts
Le procédé d'obtention du brut Justification t

,,,,, IR CY PR REN VWYY Mk&w&m&
PRAV WY L “ S‘k R

e. Compléter le dessin du brut capable de la chape de /7 pts

— Ajoutant les surépaisseurs d'usinage ;
— Tracant le plan de joint en trait mixte ; %
/v

- Indiquant une des surfaces en dépouille
— Dessinant les arrond|s

f. Donner l'outillage permettant d'obtenir ['empreinte de la piéce dans le moule :
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Tache 3.2 : Etude de la phase 10 de fraisage, se référer au DRES page (17/17)
a. Mettre\une croix dans les cases correctes relatives au mouvement de génération en fraisage :/2 pts

) ) Mouvement de coupe (Mc)
A
O

b. Compléter le croquis de la phase 10 ci-dessous :

Mouvement d'avance (Mf)
J
X

L’outil
La piéce

b1. Repasser la surface usinée en trait fort ou avec une autre couleur : /1 pt
b2. Mettre en place les symboles technologiques de mise en position : /4,5 pts
b3. Installer la cote fabri __[é_e avec sa valeur. /1 pt

S |
’LB: Fotoy

Croquis de phase:

-

b4. Compléter le tableau suivant par le nom de la machine, sa configuratio (Horizontale ou Verticale),
le nom de l'outil (Fraise & surfacer, a surfacer et a dresser ou & rainurer) et le mode de
génération (En bout ou En roulant) utilisé pour surfacer F1 : /] 1

util

Nom de la machine

Configuration Nomdel

/" 'b5. Donner un moyen adequat de mesure de la cote 20%04 :

____________________________________ AN o

~e—Ftude de la coupe afin de choisir la machine convenable pour réaliser la phase 10, en se referant
au DRES page (17/17) :

-

c1.Déterminer la puissance utile a la coupe Pc (en W) en utilisant la formule donnée : /2 pts
.............. Pe =Xe ol Nc- 2%t - 2650+23+30x$5x4L x93
SO .. 0% S .. R ) T AR % B
........................................................................................................... SOAZ L OIMN
c2.Déduire la puissance a fournir par le moteur de la machine Pem (en kW) : /2 pts
@' .............................. ? (.'\,W:E,\_’_ .............. 50 J\'S ‘OS....:‘: ........ 6 ..... i&@,%‘l\f\[;b,i%&\\v
: . O}
\___€3.Cocher la machine optimale : /1 pt
/-~ Référence de la machine Fr1 Fr2 Fr3 Fr4
/] Puissance du moteur Pm (kW) 3 5 7 10
\___~ | Machine optimale O & O

—
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Tache 3.3 : Etude de la capabilité du procédé DRES page (17/17)
a. Citer trois causes provoquant des variations dimensionnelles entre les pieces fabriquées :

................. %&k&w Jonksn ba Sesmginrie. ~ W&x&h A

..................... Q}noii))\i.{}-; QAN Ww& ?QA&MJA-
b. Compléter le tableau suivant relatif a la cote 40 o' - /

Intervalle de tolérance (IT)| Dimension minimale (Drmin) Dimension maximale (Dua) Dimension mM)

TN T L - .05 . .

¢. La moyenne X et 'étendue R des 10 échantillons prélevés sont indiquées dans le tableau suivant :
Echantillon| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Moyenne X | 40,05 (40,027 | 40,07 | 40,03 | 40,05 | 40,05 | 40,06 40,052 40,047 40,054

Etendue R 0,03 | 0,01 0,04 | 0,02 | 0,04 | 0,01 0,05 | 0,03 | 0,04 | 0,01
Remarque : Pour le calcul, prendre trois (3) chiffres apreés la virgule

c1. Calculer la moyenne des moyenne X (en mm) et la moyenne des étendues R(enmm

=12 pts

c2. Calculer!’ |nd|ce de capabilité du procédé Cp, prendre le coefficient dn =2, 326 :

Oestimé = ... % :Q_QQ%E;Q{Q"{% .................................................................................. ;
Cp = :1“‘ e N o= = .._,41_,,.__3__3_&..... N
G-a"k"“"*— 6 +Q Q1 - .
3. Calculer lindice de capablhte Cpk (|nd|cateur de dereglage) D i
Cpkmin =, X =Omin = WOM3-UO | CPkmax = et =
T « S - Gaking & ,
..... .B ’*M;v{{b}&‘(}{% :41\41& A ot
c4. Conclure, en complétant le tableau ci-contre par (Oui ou Non) :
Procédé capable Procédé réglé
S o AN
¢5. Compléter la courbe de Gauss (en cloche) suivante, correspondante aux valeurs trouvees
précédemment en installant : =T /1 pt
* Laligne verticale correspondante a Dmax ; X (
* Laligne verticale correspondante a Dmin ; D E 1
* Ll'intervalle de tolérance (IT). €
AN

39,98 40 40,02 40,04 40,06 40,08 40,10 40,12
6 Oestime

A

oo




