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 السؤال عناصر الإجابة  التنقیط 

نقط)   5استرداد المعارف (  

ن  2  

  . قبول كل تعریف صحیح مثل: 1
  ن) 0.5.................(..............................................ن تتخذ قیما مختلفةأصفة كمیة قابلة للقیاس یمكن  أ. متغیر:

أفراد بمظاھر خارجیة مرغوبة    خلال أخذ  تحسین بعض الصفات الوراثیة الكمیة من  تقنیة تھدفب. انتقاء اصطناعي:  
  ن) 0.5............(..................................................................................................ومزاوجتھا فیما بینھا

  . قبول كل إجابة صحیحة مثل: 2
  أ. خاصیتان لساكنة إحصائیة من سلالة نقیة:

  ن) 0.25................................................................(.......لترددات ................ل أحادي المنوالتوزیع  -
  ن) 0.25....................................(........الانتقاء الاصطناعي غیر فعال في الساكنة من سلالة نقیة ............ -

  ب. أھمیتان للتمثیل البیاني بإنجاز مضلع توزیع الترددات لصفة داخل ساكنة إحصائیة: 
  ن) 0.25..................................................(.......تجسید التغیر الكمي. ........................................... -
  ن) 0.25...................................(.......تجسید فعالیة الانتقاء الاصطناعي. ......................................... -

 
 
 
 
 
 
I 

ن  2  0.5x4 ( II........................................ (.......؛ ج)       ............... 4؛ ب)     ؛     ( 3؛ أ)    ؛    ( 2د)   ؛   ( ؛ 1( 

ن  1  0.25x4 ( III.................................   (.......: خطأ  ......................د : خطأ  ؛       ج : خطأ  ؛      ب: صحیح   ؛    أ 

 الاستدلال العلمي والتواصل الكتابي والبیاني ( 15  نقطة) 
 التمرین الأول: (5 ن) 

ن  1.5  

  : 1الصیغة الصبغیة للخلایا الممثلة في الوثیقة  
  ن) 0.5........................  (.......وجود ثلاثة أزواج من الصبغیات.......... ← 2n = 3AAأو  2n = 6الشكل "أ" :  -
  ن) 0.5.................. (.......وجود ثلاثة صبغیات منفردة. .......................... ← n = 3Aأو  n = 3الشكل "ب" :  -
  ن) 0.5.......... (.......وجود ثلاثة صبغیات منفردة................................... ← n = 3Aأو   n = 3الشكل "ج" :  -

1 

ن  1  

 (قبول كل رسم صحیح یتضمن العناصر الآتیة):  IIرسم تخطیطي للطور الاستوائي 
  ن) 0.5......................(............................................................عدد وتموضع ومظھر الصبغیات صحیحة.  -
 ن) 0.5..............(........ومفتاح الرسم التخطیطي. ......................................................................... عنوان -

 
2 

ن  1.5  

  القطعة المناسبة لكل شكل:  
  ن) 0.5................(........خلیة ثنائیة الصیغة الصبغیة بصبغیات ثنائیة الصبیغي .......... ← CDالشكل "أ": القطعة  -
  ن) 0.5........(........أحادیة الصیغة الصبغیة بصبغیات ثنائیة الصبیغي................خلیة  ← EFالشكل "ب": القطعة  -
  ن) 0.5.....(.........أحادیة الصیغة الصبغیة بصبغیات أحادیة الصبیغي................خلیة  ← GHالشكل "ج": القطعة  -

3 

ن  0.5  
  من قبیل):   صحیحة اتتولیف أربع(قبول  تولیفات ممكنةأربع 

 (1, 2, 3) ; (1’, 2’, 3’) ; (1’, 2, 3) ; (1, 2’, 3’) ; (1, 2’, 3) ;(1’, 2, 3’) ;(1 2, 3’) ;(1’, 2’, 3).  
  لكل تولیفتین صحیحتین)  0.25(

4 

ن  0.5  

  أدوار الانقسام الاختزالي:
  ن) n).............................................................................0.25إلى  2nاختزال الصیغة الصبغیة الثنائیة من  -
  ن) 0.25........................................................................(شاج بتخلیط الصبغیات..........وراثي للأمالتنویع ال -
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 الصفحة

ن)   5الثاني: (التمرین   

ن  0.75  

  علاقة السیادة بین حلیلات المورثات الثلاث: 

  أجنحة عادیة]، إذن:  رمادي؛متجانس ولھ مظھر خارجي [جسم  1Fالجیل  -

  ن) 0.25(.متنحي الحلیل المسؤول عن اللون الرمادي للجسم سائد والحلیل المسؤول عن اللون الأسود للجسم   ←

  ن) 0.25(. متنحي   الأجنحة الأثریة والحلیل المسؤول عن    للأجنحة سائد الشكل العادي  الحلیل المسؤول عن   ←
  أعطى جیلا متجانسا بمظھر خارجي [جسم رمادي ؛ عیون حمراء]، إذن:   3التزاوج العكسي للتزاوج  -

  )ن 0.25(  . والحلیل المسؤول عن الصفة "عیون توتیة" متنحي   " سائد الحلیل المسؤول عن الصفة "عیون حمراء  ←

1 

ن  1  

الأجنحة مرتبطتان   المسؤولة عن شكل  الجسم والمورثة  المسؤولة عن لون  المورثة  عبارة عن    الثانيالتزاوج   لأنأ. 
  )ن 0.5( .............یتكون من مظاھر أبویة بنسب أكبر من المظاھر جدیدة التركیب…  2Fتزاوج اختباري أعطى جیلا 

2 
    :3التزاوج لأنھ من خلال  والمورثة المسؤولة عن لون العیون مستقلتانب. المورثة المسؤولة عن لون الجسم 

المورثة المسؤولة    ← غیر متجانس والتزاوج العكسي یعطي جیلا متجانسا    ’1F، الجیل  بالنسبة للصفة " لون العیون"  +
  )ن X. ...................................................................)0.25محمولة على الصبغي الجنسي 

 ← متجانس كما ھو الشأن بالنسبة للجیل المحصل علیھ في التزاوج العكسي  ’1Fالجیل  بالنسبة لصفة "لون الجسم"،    +
  )ن 0.25(المورثة المسؤولة محمولة على صبغي لاجنسي.............................................. 

ن  1  

  : ’2Fو  2Fمن الجیلین جیل الظاھرة التي تفسر تشكل المظاھر جدیدة التركیب في كل 
 )2×ن  0.25المورثتان مرتبطتان...........................( ←تخلیط ضمصبغي (العبور الصبغي)  : 2Fالجیل   -
 )2×ن  0.25....................................................(المورثتان مستقلتان ← تخلیط بیصبغي : ’2Fالجیل   -

3 

ن  1  

  : نسب المظاھر الخارجیة المنتظرة

 ♂                       ×                        ♀                                                

   [r ; n]                                           [R ; N]                                             المظاھر الخارجیة:

 N//n rXRX                                     Y  n//nrX                                ن):    0.25الأنماط الوراثیة (

  n rX/؛ ½  N RX                     ½/n Y/؛ ¼  n RX/؛ ¼  N rX/¼ ؛  n rX/¼            ن):     0.25الأمشاج (

  ن):  0.25شبكة التزاوج (

γ ♀ 

γ ♂ 
 ¼/N RX  ¼/n RX  ¼/N rX  ¼/n rX 

 ½/n rX 
XRXr N//n 

♀ [R ; N]  1/8 

XRXr n//n 

♀  [R ; n]  1/8 

XrXr N//n 

♀ [r ; N]  1/8 

XrXr n//n 

♀ [r ; n]  1/8 

 ½/n Y 
XRY N//n 

♂ [R ; N]  1/8 

XRY n//n 

♂  [R ; n]  1/8 

XrY N//n 

♂  [r ; N]  1/8 

XrY n//n 

♂  [r ; n]  1/8 

      ن) 1/4;   [R; n] 1/4;   [ r ; N] 1/4;   [r ; n] 1/4  ..............)0.25 [R; N ] : تردد المظاھر الخارجیة المنتظرة 

4 

ن  1.25  

 الخریطة العاملیة للمورثات الثلاث:
فھما محمولتان على المورثة المسؤولة عن "لون الجسم" والمورثة المسؤولة عن "شكل الأجنحة" مرتبطتان وبالتالي    -

  ن) 0.25..........................................(...........صبغي لاجنسي. المسافة الفاصلة بینھما ھي: ......................... 
           (270 + 275) ÷ (270+275+1327 +1351) x 100 = 16.90 cM 

  ن) X............. ..............)................0.25المورثة المسؤولة عن صفة "لون العیون" محمولة على صبغي جنسي  -
 ن) 0.75...................(...............إنجاز الخریطة العاملیة مع احترام المقیاس: ............................................. -
  
  

  
 

 

  

 

5 

 

1 cM 

16.90 cM 
  صبغي لا جنسي

  X صبغي جنسي
  لون العیونمورثة 

 مورثة شكل الأجنحة  الجسم لون مورثة 
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 الصفحة

 التمرین الثالث (5 ن) 

  ن  2

  : )استدلال صحیحقبول كل ( كیفیة انتقال كل واحد من المرضین المدروسین
  بالنسبة لمرضUsher  من النوعIB :  
  ن) 0.25..(………) مصابون، إذن الحلیل المسؤول عن المرض متنحي2IIو   1IIسلیمان ولھما أبناء (  2Iو  1Iالأبوان   -
  ن)  X  )0.25، إذن المورثة المسؤولة عن المرض غیر محمولة على الصبغي 1Iمن أب سلیم مصابة وتنحدر  2IIالبنت   -
 ن) Y).0.25، إذن المورثة المسؤولة عن المرض غیر محمولة على الصبغي 1Iمصاب وینحدر من أب سلیم   1IIالابن   -
  ن) 0.25.........(.......المورثة المسؤولة عن المرض محمولة على صبغي لاجنسي............................................ -
  بالنسبة لمرضGardner :  
  ن) 0.25............(........مصابان ولھما بنت سلیمة، إذن الحلیل المسؤول عن المرض سائد............... 4Iو  3Iالأبوان   -
 X على الصبغي الجنسي  محمولة، إذن المورثة المسؤولة عن المرض غیر مصاب 3Iسلیمة وتنحدر من أب   6IIالبنت   -

  ن) 0.25(
 ن) 0.25......(........: وجود إناث مصابات........Yالمورثة المسؤولة عن المرض غیر محمولة على الصبغي الجنسي  -
  ن) 0.25......................(........لاجنسي..............................المورثة المسؤولة عن المرض محمولة على صبغي  -

1  

  ن  1.5

  4الأنماط الوراثیة للأفرادII ،5II )قبول كل استدلال صحیح(:   
 4بالنسبة للفردII  :  

- H//h ←  ن) 0.25.......................................(.....................مصابون .....................لأنھ سلیم ولھ أبناء  
- g//g  ← ن) 0.25.................................(................................ض سائد.....................لأنھ سلیم والمر  

=< g//g H//h ...............................................................................)..........................0.25 (ن  
  5بالنسبة للفردII :    

-  H//h ← ................................. ن) 0.25...............(................................لأنھ سلیم ولھ أبناء مصابون  
- G//g  ← .......................................ن) 0.25.................................(.......لأنھ مصاب ولھ أبناء سلیمون  

=< G//g H//h .................................................................................).......................0.25 (ن  

2  

  ن  1.5

   4احتمال إنجاب الزوجII  ،5II  مصاب بالمرضین معا: لطفل 

5II   ♀                ×                          ♂  4II      

    [H, G]                                                [H, g]ن):               0.25المظاھر الخارجیة ( -

    H//h ; G//g                                        H//h ; g//g                       الأنماط الوراثیة:    -

   /H/ G/ ; ¼ H/ g/ ; ¼ h/ G/ ; ¼ h/ g/            ½ H/ g/ ; ½ h/ g ¼ن):         0.5الأمشاج ( -

  ن):   0.5شبكة التزاوج ( -

  γ  II5 
4II γ  

¼ H/ G/ ¼ H/ g/ ¼ h/ G/ ¼ h/ g/ 

½ H/ g/ 
H//H ; G//g 

 [H, G]       1/8 
H//H ; g//g 

 [H, g]         1/8 
H//h ; G//g 

 [H, G]       1/8 
H//h ; g//g 

 [H, g]       1/8 

½ h/ g/ 
H//h ; G//g 

1/8      [H, G]   
H//h ; g//g 

1/8          [H, g]  
h//h ; G//g 

1/8       [h, G]   
h//h ; g//g 

1/8         [h, g]   
 

  ن)  0.25............................................(.....................8/1اب بالمرضین معا ھو: طفل مصل 4II ،5IIالزوج  إنجاباحتمال 

3  

 

 


